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We save both.

(r)Urban Energy Management

from a legal requirement to a critical need

Dr. Andrei Ceclan
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Top organisations
CLARIANT PRODUCTS RO SRL 19,79M
UNITATEA EXECUTIVA PENTRU FINANTA... 19,42M

UNIVERSITATEA POLITEHNICA DIN BUC... 15,62M
UNIVERSITATEA TEHNICA
UNIVERSITATEA BABES BOLYAI CLUJ-NAPOCA
CSP OFFSHORE SRL Net EU Contribution: M 8,14M
UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPQCA 8,14M
. o,
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-... 1.73M 48% of the funds absorbed by FUCN thrOUgh
HORIZON 2020 / Europe projects
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-... 6,57TM . .
* 21 International Projects out of 32
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-... 6,28M

 More/than 250 Q1 and Q2 Articles
SIEMENS SRL 6,22M  Participation in over 200 international
INSTITUTUL DE CHIMIE MACROMOLECU... 5,95M conferences



Tranzitia energetica
spre decarbonizare, de la ambitie
la realitate
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60% Carbune — din 1840 pana in 2015
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De la 1,28 la 159,7 EJ

Sursa: Energy Transitions. Global and National Perspectives — Vaclav Smil, 2017
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Factori declansatori - tranzitie energetica
spre neutralitate climatica

Pretul energiei

Granturi — finantare nerambursabila

Avansul tehnologic
x 111

Constientizare schimbari climatice
Securitate energetica

Razboaie



Intre timp...

(Ne Iintereseaza)




Competitivitate economica
Vulnerabilitate
Securitate (energetica)

Neutralitate climatica
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Cum facem in principal
tranzitia?
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Documentatii periodice
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Contractul climatic — 100 orase;

||||||||

Plan de Actiune pentru Clima si Energie Durabila — PACED;

= Strategia Integrata de Dezvoltare Urbana — SIDU;

= Plan de Mobilitate Urbana Durabila — PMUD;

» Furopean Energy Award — EEA,;

= Strategie de termoficare centralizata (decarbonizare) — STCD;

= Plan de crestere a numarului de cladiri NZEB — PnZEB;

= Plan de actiune pentru atenuarea saraciei energetice — PAASE;

= Strategie Smart City / Strategie digitalizare / Strategie transformare digitala — SmartCity;

= Plan de atenuare si adaptare la schimbarile climatice — PAASC ... si altele...



Utilizarea energiei in orase
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Principalele categorii de consum pornind de la 14 orase

Top 1-48.7%

®m Public buildings

m Tertiary buildings

® Residential buildings
m Street lighting

® Public transportation

® Private and commercial
mobility




Ce s-a intamplat pana acum?

Conform PAED-urilor 2012 — 2020



Pe ce este concentrarea actuala?




Follow the money!



“Energy management begins with money

and ends with money.”

(Association of Energy Engineers — USA)
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In acest peisaj suntem noi:

Centrul NetZeRoCities
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Directii de competenta fundamentate

= (1) Planificare urbanistica

= (2) Mobilitate

= (3) Termoficare centralizata
= (4) Cladiri

= (5) Surse regenerabile locale

= (6) Retele electrice

= (7) Dispecerat energetic

= (8) lluminat public

= (9) Apa potabila si ape uzate

= (10) Deseuri — economie circulara
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Principalele categorii de consum pornind de la 14 orase agregate

B Public buildings

® Tertiary buildings

® Residential buildings
w Street lighting

® Public transportation

M Private and commercial mobility
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(1) Planificare urbanistica

(si cheia... integrat in urbanism planificarea energetica

si de mobilitate)
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) Concrete solutions for our greatest challenges

- Cluj-Napoca



CLUJ-NAPOCA
2030
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STUDIU DE CAZ: CARTIERUL MANASTUR




CUM TRANSFORMAM UN CARTIER REZIDENTIAL INTR-
UNUL NEUTRU DIN PUNCT DE VEDERE CLIMATIC ?

= Actiuni la nivelul unei unitati de locuinte colective

Eficienta energetica in designul cladirilor: Prioritizarea designului energetic
eficient pentru blocurile de locuinte. Utilizarea izolatiei de Tnalta calitate, a
ferestrelor eficiente energetic si a electrocasnicelor cu consum redus de
energie pentru a minimiza cererea de energie.

Generarea de energie regenerabila: Integrarea surselor de energie
regenerabila in cadrul cartierului, cum ar fi panouri solare pe acoperisuri,
sau turbine eoliene

Sisteme de energie in retea: Implementarea sistemelor de incalzire si racire
in retea (district heating and cooling), astfel incat excesul de cdldurd sau
racoare dintr-un bloc sa poatd fi folosit de alte cladiri, Tmbundtatind
eficienta energeticad generala.

Solutii de stocare a energiei: Utilizarea sistemelor de stocare a energiei
pentru a captura energia regenerabild in exces produsa in timpul
perioadelor de productie ridicatd, pentru a fi folosita ulterior in perioadele
cu productie scazuta.

Conservarea apei: Implementarea tehnologiilor si practicilor de economisire
a apei 1n cladiri, promovarea colectarii apei de ploaie si utilizarea apei
reciclate in scopuri nealimentare, cum ar fi irigarea.
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e @ CE NE PROPUNEM? rt GaLg

. _ de planificare urbana, de

mobilitate si energetica pentru interventii
neutre din punct de vedere climatic in
cartierele cu ansambluri de locuinte colective.

* Model de _ pentru transformarea
cartierelor cu densitate mare de apartamente
in cartiere neutre din punct de vedere
climatic.

* Generarea unui _care sa poata fi
preluat la scara nationala in vederea
eficientizarii din punct de vedere climatic a
cartierelor de locuinte colective cu densitate

ridicata.
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{2\ CLUJ-NAPOCA
/ 2030

NET S PRIMARIA SI &
ZERO CONSILIUL LOCAL
CITIES CLUJ-NAPOCA

,Blueprint for Net-Zero Apartment-block Neighborhoods”

Partner:
Technical University of Cluj-Napoca- EUt+:
through the research centers:

Electric Energy Group for

Mobility Transition Research

Applied Research and Design
Research Center - in Urt?an

Center - ENTREC Planning-

EMARC CPU

©@=5 W. 4TREC ZIMIT @ oowms @t

- NetZeroCities has received funding from the H2020 Research and Innovation Programme under grant agreement n* 101036519
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positive energy districts
Save energy like no one else! driven by citizens

Demonstrator
UTCN — prin Centrul NetZeRoCities
in Blueprint for NetZeroCity

- masterplan decarbonizare cartier Manastur
- caiet de sarcini renovare aprofundata bloc locuinte

- insula de energie verde

s RENERGIA persist oo
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(2) Mobilitate
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Directii de competenta fundamentate

= (1) Planificare urbanistica = (6) Retele electrice

= (2) Mobilitate = (7) Dispecerat energetic

= (3) Termoficare centralizata = (8) lluminat public

= (4) Cladiri = (9) Apa potabila si ape uzate

= (5) Surse regenerabile locale = (10) Deseuri — economie circulara
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Mobilitatea privata si comerciala
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Principalele categorii de consum pornind de la 14 orase agregate

B Public buildings

Top 2 - 24.4% 3.0% M Tertiary buildings
22.1%

W Residential buildings
i Street lighting
M Public transportation

® Private and commercial
mobility
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Ce trebuie sa se intample?

* Tranzitie accelerata spre EV/FCEV si infrastructura de incarcare;
= Stocarea energiei in relatie directa cu retelele de distributie;

= Alimentare din surse regenerabile.
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Factori declansatori

TOVAKIA

= (1) Alocare masiva de tichete rabla;

= (2) Avans tehnologic, adoptare rapida si autonomie crescuta — AICI SUNTEM NOI;
= (3) Pretul de la pompa;

= (4) Taxarea in perspectiva a CO2.
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TOVAKIA

S CA

hOListic Green Airport

Demonstrator

Bosch, UTCN — prin Centrul NetZeRoCities

- Promovare tehnologii noi (hidrogen, FC, Demand Response, V2G, W2E);
- Suport in integrarea hartilor digitale ale statiilor EV;
- Masterplan amplasare statii EV;

- Comunititi EV de energie ale cetatenilor, dupd modelul “Intre vecini”.

52
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(3) Termoficare centralizata
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Directii de competenta fundamentate

= (1) Planificare urbanistica = (6) Retele electrice

= (2) Mobilitate = (7) Dispecerat energetic

= (3) Termoficare centralizata = (8) lluminat public

= (4) Cladiri = (9) Apa potabila si ape uzate

= (5) Surse regenerabile locale = (10) Deseuri — economie circulara

54
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Evolutia numarului de apartamente racordate la sistemul de termoficare
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Impactul facturii de energie in bugetul local

1.5+ 15%

2 + 30% subventie termoficare
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Cerinte legale

Pentru alegerea acestor criterii, un sistem eficient de incalzire si racire centralizata are urmatoarea

calitate maxima de emisii de GES per unitate de caldura sau racoare livrata clientilor:

* (a) panala 31 decembrie 2025: 200 de grame/kWh;
* (b) dela 1 ianuarie 2026: 150 de grame/kWh;

* (c) dela 1 ianuarie 2035: 100 de grame/kWh;

* (d) dela 1 ianuarie 2045: 50 de grame/kWh;

* (e) dela 1 ianuarie 2050: 0 grame/kWh. ©



w

TICHNICAL
UNIVERE_I_!Y

Factori declansatori

= (1) Necesar finantare estimat la peste 20 mld euro;
= (2) Avans tehnologic — AICI SUNTEM NOI; &p
= (3) Schimbare model de guvernanta — AICI SUNTEM NOI;

= (4) Pretul gigacaloriei / subventionare;

= (5) Taxarea in perspectiva a CO2.
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TOVARIA

Rolul SACET-urilor in contextul tranzitiei

catre cladiri nZEB
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SACET devine SADET
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Furnizor integrat de servicii?

(Guvernanta)

Furnizor orizontal de servicii?
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1RY REN+HOMES
Demonstrator — ce putem face noi:

UTCN — prin Centrul NetZeRoCities

- Asistenta tehnica in implementarea Strategiei de decarbonizare;
- Lobby in accesibilitate programe de finantare — Fondul pentru modernizare;
- Parteneriat cu COGEN Romania — asociatia SACET-urilor din Romania;

- Asistenta tehnica in materializare proiecte pilot demonstrativ.
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(4) Cl3diri
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Directii de competenta fundamentate

= (1) Planificare urbanistica

= (2) Mobilitate

= (3) Termoficare centralizata
= (4) Cladiri

= (5) Surse regenerabile locale

= (6) Retele electrice

= (7) Dispecerat energetic

= (8) lluminat public

= (9) Apa potabila si ape uzate

= (10) Deseuri — economie circulara
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Principalele categorii de consum pornind de la 14 orase agregate

M Public buildings

0%

2.0%
24.4% 22.1%

M Tertiary buildings
® Residential buildings

O. 5 0/0 | I Street lighting

M Public transportation

Top 1-48.7%

M Private and commercial mobility
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Ce trebuie sa se intample?

xxxxxxxx

" De la renovare majora la renovare aprofundata;
= De la cateva zeci de blocuri la cartiere intregi;
= De |la prosumatori la utilizatori activi de retea si comunitati energetice;

= De la SACET cenusareasa la SADET verde si distributie pe orizontala.
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Factori declansatori

TOVAKIA

" (1) Legislatie favorabila si politici locale — AICI SUNTEM NOI;

" (2) Finantare EU + BEI + BERD semnificativ crescuta;
" (3) Criza energetica;

= (4) Proiecte pilot demonstrativ— AICI SUNTEM NOI;

= (5) Avansul tehnologic si replicarea rapida — AICI SUNTEM NOI;

= (6) Taxarea in perspectiva a CO2.
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Demonstrator

Coghltlorl

UTCN — prin Centrul NetZeRoCities

- Proiecte pilot demonstrativ;
- Caiete de sarcini pentru accesare finantare;
- Valul fotovoltaicizarii pe blocuri;

- Comunititi de energie ale cetitenilor, dupa modelul “Intre vecini”.
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Intre timp clddirile...



(n)ZEB



ZEB



Comunitate (cooperativa)

de energie



Carbon Neutral Campus



Positive Energy District



NetZeRoCities



Utilizator (client) activ de retea
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(5) Surse regenerabile locale
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Directii de competenta fundamentate

= (1) Planificare urbanistica = (6) Retele electrice

= (2) Mobilitate = (7) Dispecerat energetic

= (3) Termoficare centralizata = (8) lluminat public

= (4) Cladiri = (9) Apa potabila si ape uzate

= (5) Surse regenerabile locale = (10) Deseuri — economie circulara
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Prin granturile acordate in cadrul implementarii proiectelor, in
cele doud etape, 12 cladiri municipale au fost dotate cu 1482 de
panouri fotovoltaice a caror putere instalata asigura aproape in
totalitate necesarul de energie electricd din surse regenerabile si
reduce semnificativ emisiile de carbon cu 277 tone echivalent
C02 anual.

Sursa: https://energieverdecluj.ro/

Productie anual 5 6 8 MWh
energie electrica

protectelor 1.341.274

EURO
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TOVARIA

Factori declansatori

= (1) Legislatie favorabila si politici locale;
= (2) Finantare EU semnificativ crescuta;
= (3) Criza energetica si razboiul;

= (4) Proiecte pilot demonstrativ;

= (5) Avansul tehnologic si replicarea rapida.
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TOVARIA

Demonstrator

UTCN — prin Centrul NetZeRoCities

- Promovare tehnologii noi (cogenerare solara, geowalls, PC, stocare asociata);
- Utilizatori activi de retea;
- Reabilitare — renovare — nZEB — NZEB - ZEB;

- Comunitati de energie intre cladirile publice.
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(6) Retele electrice
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Directii de competenta fundamentate

= (1) Planificare urbanistica

= (2) Mobilitate

= (3) Termoficare centralizata
= (4) Cladiri

= (5) Surse regenerabile locale

" (6) Retele electrice

= (7) Dispecerat energetic

= (8) lluminat public

= (9) Apa potabila si ape uzate

= (10) Deseuri — economie circulara
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De la electrificare...
...la electrificare
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Prosumator vulnerabil
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O zi obisnuita din prezent
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O zi obisnuita din viitor
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Electrificarea ... inseamna si sa consumam mai muit?
=  Mobilitatii
" Incalzirii

n Industriei
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Factori declansatori

TOVARIA

= (1) Necesar investitii in RED aprox. 30 mld. euro;

= (2) Studii privind impactul surselor regenerabile in SEN — AICI SUNTEM NOI;

= (3) Utilizatorul activ de retea — AICI SUNTEM NOI;

= (4) Proiecte pilot demonstrativ— AICI SUNTEM NOI;

= (5) Avansul tehnologic si replicarea rapida — AICI SUNTEM NOI;
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o EnTRA

Demonstrator

UTCN — prin Centrul NetZeRoCities

- Studiu privind impactul prosumatorilor si al PV in SEN;
- Cuvant de spus asupra Strategiei energetice nationale;
- Parteneriat cu ACUE si ODC;

- Studii privind stocarea energiei in noduri ODC.
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(7) Dispecerat energetic
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Directii de competenta fundamentate

= (1) Planificare urbanistica

= (2) Mobilitate

= (3) Termoficare centralizata
= (4) Cladiri

= (5) Surse regenerabile locale

= (6) Retele electrice

= (7) Dispecerat energetic

= (8) lluminat public

= (9) Apa potabila si ape uzate

= (10) Deseuri — economie circulara
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Studiu privind realizare
"Platforma digitala unica de monitorizare/gestiune

consumuri de utilitati pentru cladirile publice”

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA
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Utilitati energetice

» Consumul de apd - pentru consumul de apa se va citi cantitatea consumata de apa
furnizata de la un contor de apa in mc.

» Consumul de gaz - se va citi tot volumul de gaz consumat la punctul de consum si tot in mc

urmand ulterior ca in sistemul informatic de gestiune a consumului sa se faca o conversie in
kWh.

= Consumul de energie termica - se vor prelua cantitatile de energie termica livrata de catre
operatorul de termoficare.

= Consumul de electricitate - pentru monitorizarea consumului de energie electrica trebuie
avut in vedere existenta panourilor fotovoltaice
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Demonstrator

UTCN — prin Centrul NetZeRoCities

- Promovare solutii pilot demonstrativ;
- Studii oportunitate dispecerat energetic municipal;

- Caiete de sarcini achizitie proiectare si executie Dispecerat.
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(8) lluminat public



T AL
UNIVERSITY

Directii de competenta fundamentate

= (1) Planificare urbanistica

= (2) Mobilitate

= (3) Termoficare centralizata
= (4) Cladiri

= (5) Surse regenerabile locale

= (6) Retele electrice

= (7) Dispecerat energetic

= (8) lluminat public

= (9) Apa potabila si ape uzate

= (10) Deseuri — economie circulara



IIIIIIIII
UNIVERSITY

De ce

ILUMINAT INTEGRATIV ?



©  LUMINOTEHNICA 1y sMINAT NATURAL

Sala de clisa | Rezultate pe o singura pagina

GCOm
3 .p"'u?;n-—"" \';—'?\"-—-"_\-__ R GEo
T =50
1 .
Mo ey 520 an)
v s
[E]
e
s LX)
T immes s w3900 = Talime de montene: 3235 m . Fsecinr de Vabayre in Lue, St 178
meelinanm: 283
Snpdniz %] £ 0] L | LS | ul
Werkplane ! 510 243 EEM] 0ET2
I oor 2 24 perdl] 52 Qo
Culuy 7 70 <3 &2 QFRD
Fere; 141 5 141 52 238 Vv
Whoekplorw: UGR Do lungines Trwrnoeesl oo conpelin e
Instjme Q&EDm Trrmte w4 cy 10 s furmicet
Raxwr 64 B Punein 10 Y
7o tlu = e OSO0Om JCIF SHE - 1000
Ragot lun nare iccafenn LGT): Pora)l/ Flen Lz C.258, Tavan ! Flan e luera: 0 137
Lists bucil corpurt e iluminat
He Bl Denumine [Facl ] @ Cerp de Tumings) Im? 2 dmpli m) POV
a Qvmtobel 2923615 MIRL A LECGHCO- 7en 172y e o

2401200 DA [STR; (1 000)
ma 337EC Tetao 33750 268

Fulwrs sprzifice: € 20 W00 = 0 &2 W10 s (Supealnla 5400 07)







w

TRCHNICAL
gl o

"""" EFICIENTA ENERGETICA

® L E N I Lighting Energy Numeric Indicator

Calculul LENI: Lighting Energy Numeric Indicator dupa EN 15193:

Necesar de energie pentru iluminat
LENI = [kWh/m2a]
Metri patrati An
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Influenta iluminatului asupra certificarii cladirilor verzi - 28 puncte

e Certificare LEED - total 110 puncte (40-49 cladire certificata LEED, 50-59 Silver
LEED, 60-79 Gold LEED, 80-110 Platinium LEED)
1. Locatie sustenabila

Energie si atmosfera

Materiale si resurse

Confort interior

Inovarea si procesul de proiectare

Transparenta produselor

o Uk Wi

* LCA life cycle assesement
 EPD environmental product declaration
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DIGITALIZAREA ILUMINATULUI




Cladirea E,, mediu E/Enorm U, mediu Uo/ YUy norm R, mediu
[IX] [%] [%]
Colegiul Andrei Saguna - 203.81 67.93 0.237 39.50 77.87
Brasov
Colegiul Unirea - Brasov 120.34 40.11 0.201 33.50 82.10
Colegiul Johannes Honterus - 287.39 95.79 0.321 53.54 75.48
Brasov
Facultatea de Ingineria
Instalatiilor UTCN - Cluj- 311.40 62.28 0.492 82.13 77.30
Napoca
Liceul Anghel Saligny — Cluj-
iceul Anghel Saligny - Cluj 234.41 79 0.415 70 70.26
Napoca
legiul Tehnic E tic —
Colegiu g nic Energetic 281.01 94 0.352 59 76.34
Cluj-Napoca
Liceul Mihai Emi - Cluj-
iceul Mihai Eminescu - Cluj 359.3 120 0.404 68 72.44
Napoca
Liceul Nicolae Bal =
iceu |cgae alcescu 399.43 110 0.506 85 78.1
Cluj-Napoca
Liceul Onisifor Ghibu - Cluj- 625.56 209 0.297 50 83

Napoca
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Etapade | Etapa Etapa de utilizare Etapa finald
Amprenta de carbon in iluminat producti m(ifta]_
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Diagrama ciclului de viatd de la materie primd la groapa de
gunoi (cradle to grave) luatd in considerare pentru aparatul de
iluminat suspendat cu LED
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Home Assistant SmartHome007
Overview
Rainy 14.9°C
Clasic Foreczst Bullding Ses (;5 2 mm
Energy .
Map
Logbook : ! 4 3 °C
.
History
14.0
HACS Idle
Madia
4
Developer Tools HVACThermostat_Lablluminat
Settings (2]
{0 HvaCThermostat_Labliumin.. 750 kx
Notfications
Administrator HVACThermostat_324 Unavallable

Inside Temperature

24.3 ¢

Temperature 109

26.6 ¢

co

41 20 ppm

voc

0.13 ppm

8 Rolete

Q RollerShutt... > n N7

(0

HVACThermostat_205

O unitate de comandd Zigbee, care include
un senzor de lumina, temperaturd si umiditate —
utilizat in Laboratorul de inginerie a
[luminatului 1108 de la Facultatea de Inginerie
a Instalatiilor- UTCN
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Perspective

1. Curent continuu.
2. Li-Fi sau Visible Light Communication (VLC)

3. Astazi, aparatele de iluminat pot modifica fluxul luminos si, in unele cazuri,
temperatura culorii. In viitor, este de asteptat sa controleze fiecare LED din
matricea LED, in ceea ce va deveni aparate de iluminat cu "fotometrie adaptiva”.

150° n:100% n:100%
150° 150° 150°
1207 120° 120°
90°|—750—500—250 90° 1200—300—400 90°
60° B0° 60°
30° 30° 30°
0 — C180CO — C180/CO
cdikim —C270|C90 cd/kim —C270|C90
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4. Noi tipuri de senzori de prezenta, care pot detecta
pozitia exacta a unei persoane (cazul unui birou sau al
unei sali de curs unde sunt prezente doar putine
persoane), astfel incdt doar birourile unde sunt

prezente persoane au nivelul de iluminare necesar.

5. Utilizarea inteligentei artificiale pentru repararea

sistemului BEMS.

6. Utilizarea dronelor pentru operatiunile de inlocuire

pentru aparatele de iluminat exterioare.

7. Utilizarea dronelor combinate cu proiectoare LED si
baterii Li-ion pentru situatii de urgenta sau pentru

evenimente.
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hOListic Green Airport

Demonstrator

UTCN — prin Centrul NetZeRoCities

- Promovare tehnologii noi;
- Caiete de sarcini achizitie retrofit iluminat;

- Cerinte modernizare si digitalizare iluminat stradal.
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(9) Apa potabila si ape uzate
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Directii de competenta fundamentate

= (1) Planificare urbanistica = (6) Retele electrice

= (2) Mobilitate = (7) Dispecerat energetic

= (3) Termoficare centralizata = (8) lluminat public

= (4) Cladiri " (9) Apa potabila si ape uzate

= (5) Surse regenerabile locale = (10) Deseuri — economie circulara
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(Bio)gazul, soarele
si neutralitatea climatica...
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Beneficiar AQUASERV
Industrie Captarea, tratarea si distributia apei
Centrala cogenerare cu turbine Capstone
_ ] Putere generata de 800 kWe (electric) si
Tip proiect | 1500 kWth (termic)- 1 modul de turbina
pe gaz Capstone C200 si 1 modul de
turbina pe biogaz Capstone C600
. Granturilor SEE si Norvegiene 2014-2021,
Finantare " ’ ) o
i Energy Programme in Romania
lendeI:ment https://www.youtube.com/watch?v=6x-6-
plem IC5EIA&ab_channel=ServelectESCO
are proiect



https://www.youtube.com/watch?v=6x-6-lC5EIA&ab_channel=ServelectESCO
https://www.youtube.com/watch?v=6x-6-lC5EIA&ab_channel=ServelectESCO

gCcapstons

sERVELECT

argy if moreyl e save poth.

En
www.servelectro
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Demonstrator

UTCN — prin Centrul NetZeRoCities

- Promovare tehnologii noi (PV, CHP, stocare in apa, Demand Response, W2E);
- Roadmap decarbonizare statii tratare ape uzate;

- Instruire si consolidare competente.
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(10) Deseuri si economie circulara
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Directii de competenta fundamentate

= (1) Planificare urbanistica = (6) Retele electrice

= (2) Mobilitate = (7) Dispecerat energetic

= (3) Termoficare centralizata = (8) lluminat public

= (4) Cladiri = (9) Apa potabila si ape uzate

= (5) Surse regenerabile locale = (10) Deseuri — economie circulara
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~Tntre 50.000 si 100.000 panouri fotovoltaice sparte (2021 — 2024)
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Demonstrator

UTCN — prin Centrul NetZeRoCities

- Promovare tehnologii noi (recuperare, reciclare, W2E);
- Landsat monitoring — rampe deseuri;

- Raspuns la ce facem cu deseurile noilor tehnologii.
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Misiunea NetZeRoCities

Generic, misiunea Centrului nostru este aceea de a asigura educatie de calitate
si de a forma vocational si profesional tinerele generatii, de a fi implicati cu
impact in cercetare fundamentala si aplicativa si de a sustine astfel prin avans
tehnologic si inginerie avansata, respectiv socio-uman si cultural societatea in

care traim si in mod concret tranzitia oraselor la neutralitate climatica.



Multumim.
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