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»MENERGERS Leading the way
to climate neutrality

1.Introducere

Prezentul material este realizat in cadrul proiectului - Servicii de Management
Energetic Tn cadrul Municipalitdtilor/ MENERGERS - Energy Managers’ Services in
Municipalities.

CONTRACT: EUKI- NR. 81290897
PERIOADA: Noiembrie 2022- Aprilie 2025

COORDONATOR PROIECT: (NTEF), Bulgaria
PARTENERI: (OER), Romania;
(UfU), Germania; (SOFENA), Bulgaria

-,

HALMOHANEH NATIONAL ‘
DOBEPUTENEH Trm-c = > == raa Independent Institute for ‘I
. ORND - Environmental Issues U

OBIECTIV GENERAL: Obiectivul proiectului MENERGERS este s& dezvolte capacitatea
organizationald in Bulgaria si Roménia pentru a avea manageri energetici eficienti, contribuind
astfel la atingerea obiectivelor nationale privind clima si energia. Proiectul urméreste sa
dezvolte si s& se testeze un model de servicii de gestionare a energiei In municipalitétile
bulgare si s& extindd serviciile de management energetic In municipalitdtile din Roménia.
Proiectul abordeaza o nevoie esentiald a municipalitatilor, aceea de a contribui la atingerea
neutralitatii climatice.

Proiectul face parte din Initiativa

Supported by: Europeand pentru Clima (EUKD) a
* Federal Ministry % European Ministerului Federal German pentru Afaceri
for Economic Affai , Climate Initiati . ) S A .
and Climate Action BRI Economice si Actiuni Climatice (BMWK).

Obiectivul general al EUKI constd Tn a
promova cooperarea in domeniul Climei, Tn
on the basis of a decision . e
by the German Bundestag cadrul Uniunii Europene pentru atenuarea
emisiilor de gaze cu efect de sera.

Supported by:

* Federal Ministry European
78> | for Economic Affairs Climate Initiative

and Climate Action EUKI 3

on the basis of a decision
by the German Bundestag \
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Multumim urmé&torilor contributori:
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Asociatia pentru Aer Proaspat, Sabin PREDA

Asociatia Romana pentru lluminat (A.R.l.), Dan VATAJELU

COGEN Romania, Nicolae TARNEA

Consiliul Roman pentru Cladiri Verzi - filiala Transilvania, Dorin BEU

Ordinul Auditorilor Energetici din Romania, Catalin LUNGU

Societatea Auditorilor si Managerilor Energetici din Romania (SAMER), Andrei CECLAN
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Cristiana CROITORU, Mihnea SANDU
TOMORROW (TOwards Multi-stakehOldeRs transition ROadmaps With citizens at
centre), proiect finantat prin programul Orizont 2020 implementat la nivel local de
Asociatia ,Agentia pentru Managementul Energiei si Protectia Mediului Brasov”
(ABMEE)
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De ce acest ghid?

Pana n anul 2050, orasele europene ar trebui sa fie neutre din punct de vedere al emisiilor de
dioxid de carbon, sa fie sustenabile si s& asigure o calitate ridicata a vietii. Pentru a realiza cu
succes tranzitia energetica, avem nevoie de mecanisme si instrumente care sé abordeze
aspectele de mediu, economice si sociale ale procesului.

Deoarece tranzitia energetica implicd schimbari radicale Tn structura, cultura si practicile de
productie, consum, stocare si distributie a energiei, administratiile locale nu pot realiza acest
parcurs pe cont propriu. Dimpotriva, tranzitia energeticd necesitd implicarea efectiva a
actorilor cheie din diverse domenii conexe, aldturi de administratie.

Pentru a veni in sprijinul administratiilor locale, propunem prin acest ghid un set de indicatori
de performantéd energeticd pentru a fi inclusi In documentatia tehnica elaboratd pentru
achizitiile publice (caiete de sarcini) sau Tn documentatia diverselor proiecte locale de
eficientd energetica.

Pentru ca demersul nostru sd contribuie la atingerea tintelor energetice si climatice locale,
nationale si europene, indicatorii propusi tin cont de:
B Respectarea principiului ,Energy Efficiency First™
Reducerea emisiilor de CO»
Optimizarea consumului de resurse (energie, apa, materiale etc.)
Diminuarea impactului asupra mediului (,solutii verzi”)
Imbunatatirea calitatii aerului, san&t&tii si a confortului
Respectarea legislatiei in domeniu
Fezabilitatea punerii Th aplicare de catre administratia publica locald
Vizarea performantei energetice, mai degraba decét a unor solutii si/ sau tehnologii
concrete.

Metodologie colectare date:

B Informatii solicitate entit&tilor relevante pentru domeniile vizate de Ghid, centralizate
Tn capitolele aferente.

B Studiu asupra normativelor europene si a legislatiei nationale relevante, cu indicarea
sursei ih note de subsol, acolo unde este cazul; De asemenea, la finalul documentului
puteti regési o listd de resurse.

B Cercetare de birou, cu indicarea sursei in note de subsol, acolo unde este cazul.

B Dezvoltare bibliotecé resurse online, prezenta la finalul Ghidului.

1 Eficienta Energetica pe primul loc.

Supported by:

* Federal Ministry European
78> | for Economic Affairs g Climate Initiative

and Climate Action EUKI

on the basis of a decision
by the German Bundestag
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2.Criterii comune stabilite prin Comunicarea
Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu,
Comitetul Economic si Social European si
Comitetul Regiunilor privind Achizitii publice
pentru imbunataitirea conditiilor de mediu?

In fiecare an, autoritatile publice europene cheltuie o suma echivalenta cu 16% din Produsul
National Brut al UE pentru achizitii de bunuri, servicii sau lucréari. Bunuri precum echipamente
de birou, componente de constructie sau vehicule de transport, servicii precum cele de
ntretinere a clédirilor, de transport, de curdtenie sau de catering, lucréri precum cele de
constructie sau de renovare, cheltuielile curente de intretinere a cladirilor constituind o parte
semnificativa a cheltuielilor anuale, depasind uneori chiar 50% din acestea.

Conceptul Achizitiilor Publice Ecologice (APE) se bazeaza pe existenta unor criterii de mediu
clare si ambitioase pentru produse si servicii, pornind de la considerentul ca achizitiile publice
pot influenta tendintele in materie de productie si consum, dar si cé cererea considerabild de
bunuri ecologice din partea autoritatilor publice poate contribui la extinderea pietelor de
produse si servicii care tin cont de protejarea mediului.

Criteriile privind APE se Tmpart in criterii ,de bazad” si criterii ,complete”. Cele ,de bazad” sunt
concepute pentru a permite o aplicare simpla, concentrandu-se pe domeniile-cheie ale
performantei de mediu a produsului, dar si pentru a mentine costurile administrative la un nivel
minim. Cele ,complete” iau in considerare mai multe aspecte ale performantei de mediu si sunt
destinate autoritatilor care doresc sd extinda sprijinul acordat obiectivelor de mediu si de
inovare.

A fost stabilit un set preliminar de criterii comune pentru APE in cadrul unui instrumentar® de
formare pentru achizitiile publice ecologice. Acestea se bazeaza pe criteriile pentru etichetele
ecologice Tn vigoare la nivel european si national, precum si pe informatiile colectate in randul
partilor interesate care reprezinta industria si societatea civila.

Sectoare prioritare identificate ca fiind cele mai potrivite pentru implementarea APE:

1. Constructii (materii prime ca de ex. lemnul, aluminiul, otelul, betonul, sticla si produse
pentru constructii, precum geamurile, straturile de acoperire pentru pereti si
pardoseald, echipamentele de incdlzire si de récire, aspectele legate de exploatarea si
dezafectarea cladirilor, serviciile de Intretinere, executarea contractelor de lucrari la
fata locului);

2. Servicii de alimentatie si catering;

3. Transporturile si serviciile de transport;

Supported by:

* Federal Ministry European
78> | for Economic Affairs g Climate Initiative

and Climate Action EUKI 6

on the basis of a decision
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Energie (inclusiv produsa din surse regenerabile);
Echipamente de birou si calculatoare;
Tmbracaminte, uniforme si alte textile;

Hartie si servicii de tiparire;

Mobila;

Produse si servicii de curatenie;

’IO Echipamente utilizate in sectorul sanatatii.

©CPNO® A

Comisia s-a angajat In promovarea APE deoarece acestea reprezintd o modalitate eficienta de
a promova pe piaté produsele si serviciile cele mai putin poluante. Aceste actiuni se traduc
printr-un consum mai durabil si, de asemenea, promoveazd ecoinovarea si, implicit,
competitivitatea economiei UE.

Supported by:

* Federal Ministry European
49 for Economic Affairs Climate Initiative

and Climate Action EUKI 7

on the basis of a decision
by the German Bundestag \ \
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to climate neutrality

Legea eficientei energetice nr. 121/2014, modificata prin Legea nr. 160/2016 si OUG nr.
184/2020 prevede faptul ca autoritdtile administratiei publice locale din localitatile cu o
populatie mai mare de 5.000 de locuitori au obligatia s& Intocmeascad un Program de
Imbuné&tatire a Eficientei Energetice (PIEE), in care s& includ& m&suri pe termen scurt si masuri
pe termen de 3-6 ani.

in procesul de raportare PIEE, o serie de indicatori trebuie avuti in vedere, astfel c&, pentru a
asigura datele pentru raportare, acesti indicatori pot fi avuti in vedere in procesul de achizitie

si cuprinsi in caietele de sarcini:

Nr.Crt

Supported by:

* Federal Ministry
o for Economic Affairs
and Climate Action

on the basis of a decision
by the German Bundestag

CATEGORIE PIEE

Recuperare energie

Surse proprii de
energie regenerabild

Masuri de eficienta
energetica aplicate,
inclusiv reparatii si
actiuni de
modernizare sau
retehnologizare

Dotarea cu
autovehicule cu
consum de
carburantii
(Autovehicule
tehnologice si de
transport marfa si
Autovehicule de
transport pasageri)

European
Climate Initiative
EUKI

INDICATORI

Tipul de energie recuperata (combustibili,
energie electrica, energie termica, energie
mecanica);

Tipul de echipament utilizat, tipul de energie
recuperata si modul de utilizare;

Cantitatea anuald de energie recuperata.
Tipul de energie regenerabild (energie solard
- energie electricd/ energie termica, energie
eoliand - energie electricd, energie
geotermald, energie hidroelectricd, energie
din biomasa, alte tipuri de energie din surse
regenerabile);

Tipul de echipament utilizat, tipul de energie
produsa si modul de utilizare;

Cantitatea anuald de energie recuperata;
Ponderea din consumul total.

Descrierea masurii aplicate;

Data punerii in functiune;

Durata de recuperare a investitiei (ani);
Costul investitiei;

Economia de energie;

Economia de cost;

Cost specific economie de energie.

Tip autovenhicul;

Nr. buc.;

Tip de carburant;

Consum.
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to climate neutrality

Tip cladire;

Suprafata desfasurata incalzita;
Volum total;

Volum Tncalzit;

Consum de energie pentru incalzire;
Consum total energie electrica;
Consum total de energie;

Consum specific de energie.

O lista de indicatori?, pot fi luati in calcul In ceea ce priveste eficienta energetica si
sustenabilitatea:

INDICATOR

Consumul final specific

de energie

Economiile anuale de
energie pentru
Tntreaga cladire

Reducerea energiei
finale

Costul investitiei
Reducerea emisiilor de

CO:

Costul investitiei

Costul pe durata
ciclului de viata

Euro investiti

Productia de energie
regenerabila la fata
locului

4 Propusi de Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti (UTCB) https://utcb.ro/
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kWh/m? an

kWh/an

kWh/m?2 an

per kWh/m?2 redus, Euro/kWh/m?2 an

kgCO2/m? an

per kgC0O,/m? redus, Euro/k\Wh/m? an

sau

economii anuale de COz per unitate de investitie
tCOe/Euro

per kWh anual economisit Euro/kWh (Costul total
- suma costului initial si a costurilor de exploatare
si intretinere - Tmpartit la economiile anuale de
energie)

pentru 1 kWh/an de energie primard economisita
pentru intreaga cladire, Euro/kWh

kWh/m?2 an
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10. Acces sporit la spatiile
verzi gi la spatiile de
ntalnire ale
comunitatii

1. Tmbunatatirea
infrastructurii
pietonale si de
biciclete

12. Cresterea gradului de
utilizare a
transportului public si
reducerea
dependentei de
autovehicule care
polueazi, de ex.,
eliminarea locurilor de
parcare

(m?) sau renovata cu numarul (unitati) de puncte
de Incércare a maginilor electrice instalate

» Energie din Surse Regenerabile’

Sustinerea legislatiei si a aplicatiilor ce implicd sursele regenerabile de energie (RES)
reprezintd un pas crucial Th tranzitia cdtre o economie mai curatd si mai durabild. Aceastéd
migcare este sustinutd de nevoia globald de a reduce emisiile de carbon si de a limita
dependenta de combustibilii fosili, care sunt limitati si au un impact semnificativ asupra
mediului. In acest context, Uniunea Europeand si Statele Membre, inclusiv Romania, au
adoptat o serie de legi si reglementari care nu numai ca promoveaza dezvoltarea si integrarea
enerdiilor regenerabile Tn matricea energeticd, dar si stabilesc cadrul necesar pentru
implementarea eficientd a acestor tehnologii.

RED) a
fost revizuitd In decembrie 2018 ca parte a pachetului ,,
stabilind un nou obiectiv pentru 2030, unde cel putin 32% din consumul final de energie
trebuie sa fie acoperit de surse regenerabile, cu o tinta crescuta de 14% pentru combustibilii
din surse regenerabile Th transporturi. Aceasta a inclus si elaborarea Planurilor Nationale
privind Energia si Clima pentru perioada 2021-2030, care sunt monitorizate si evaluate

periodic.

Mai recent, In cadrul initiativei ,, ” din iulie 2021 si planului din
mai 2022, obiectivul pentru 2030 a fost majorat la 45% din energie provenind din surse
regenerabile, Tn conformitate cu reducerea dependentei de combustibilii fosili proveniti din
Federatia Rusa. S-a promovat, de asemenea, utilizarea hidrogenului si a biometanului din surse
regenerabile Tn industrie si transporturi.

5 Contributie capitol: Cristina Croitoru si Mihnea Sandu - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti (UTCB)
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In octombrie 2023, Directiva RED a fost actualizata, stabilind un obiectiv de 42,5% pentru
2030, cu scopul de a atinge 45%. Noua directiva a introdus proceduri accelerate de autorizare
pentru instalatiile noi de energie regenerabild, cu termene maxim de 12 luni Tn zonele propice
pentru dezvoltare si 24 de luniin alte zone. In transporturi, obiectivul a fost fixat la 29% pentru
energiile regenerabile sau o reducere de 14,5% a emisiilor de gaze cu efect de serd, cu accent
pe biocombustibilii avansati si combustibilii regenerabili non-biologici. In sectorul industrial,
obiectivele pentru hidrogenul din surse regenerabile sunt de 42% pana in 2030 si 60% pana in
2035, plus un obiectiv orientativ de crestere anuald a surselor regenerabile si un obiectiv
pentru inovatii tehnologice n energia regenerabild pana in 2030.

Romaéania a transpus directivele europene privind sursele regenerabile de energie (RES) Tn
legislatia nationalé prin mai multe acte normative esentiale, incluzand si Legea nr. 372/ 2005
pentru performanta energeticd a cladirilor, care este transpunerea
. Aceastd directiva are scopul de a imbunatéati eficienta

energetica a cladirilor, promovand integrarea tehnologiilor regenerabile, cum ar fi sistemele
solare si pompele de caldura, in designul si constructia cladirilor noi si renovate. Cadrul
legislativ maiinclude , care a introdus sistemul de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile prin mecanismul certificatelor verzi, si

, care a actualizat requlile de aplicare ale leqgii pentru a rdspunde mai bine evolutiilor
tehnologice si de piata.

De asemenea, a modificat legislatia energiei pentru a Tmbunatati
integrarea energiilor regenerabile in reteaua nationald, aliniindu-se Directivei 2018/ 2001
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile. Instrumente strategice precum
Strategia Energeticd a Roméaniei 2019-2030 si Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC) 2021-2030 subliniazad eforturile Roméniei de a promova
utilizarea enerdgiilor regenerabile si de a respecta angajamentele asumate la nivel european,
consolidand tranzitia catre o economie sustenabild si diminuarea dependentei de
combustibilii fosili. Aceste mésuri strategice de reglementare evidentiazd determinarea
Romaniei de a imbunatati performanta energeticé a cladirilor si de a sprijini integrarea surselor
regenerabile de energie.

Aplicatiile energiilor din surse regenerabile variazd de la productia de energie electricd si
termicad pana la solutii de Tncéalzire si racire inovatoare. Energia solara, eoliana, hidroenergia,
biomasa si energia termald sunt doar céteva dintre tehnologiile care sunt explorate si
implementate pe scard largd. Aceste tehnologii nu numai cd contribuie la securitatea
energeticd, dar oferd si avantaje economice, cum ar fi crearea de noi locuri de munca si
reducerea costurilor energetice pe termen lung.

a) Energia Eolian&d

B Limitari: Principalii factori care limiteazd r&spéndirea energiei eoliene sunt
intermitenta, variabilitatea si impredictibilitatea vantului. Se estimeaza ca energia
eoliana poate fi integrata eficient in reteaua electrica pana la un prag de 15-20%
fard cresteri semnificative de costuri.

B Aplicatii posibile la nivel urban: Turbine eoliene mici (micro-turbine) ce pot fi
instalate pe acoperisuri, fiind eficiente Tn conditii de vant variabil si adaptabile la
medii urbane. Totusi, sunt indicate a fi utilizate Tn locuri cu viteze adecvate ale
vantului si expunere suficienta.

Supported by:

* Federal Ministry European
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b) Energia Solara

B Aplicatii diverse: Energia solara poate fi utilizatd pentru incélzirea aerului sau a apei
(panouri solare termice) si pentru producerea de energie electricad (panouri
fotovoltaice).

B Configuratii de sisteme: Sistemele fotovoltaice pot fi configurate ca On-Grid, Off-
Grid sau Hibride, cu posibilitatea de stocare a energiei Tn acumulatori pentru
utilizare ulterioara.

B Potential solar: Romania are zone cu potential solar diferit, cele mai favorabile fiind
Dobrogea si Campia Roméana, unde fluxul mediu anual de energie solard este
semnificativ.

B Limitari in zone urbane: Instalarea panourilor solare poate fi dificild in zone urbane
dense sau pe cladiri cu acoperisuri neconventionale (de exemplu, acoperisuri
verzi), limitand astfel fezabilitatea acestora in anumite contexte.

c) Pompele de Caldura

B Eficientd: Pompele de caldurd geotermale (sol-apad sau apé-apd) sunt cele mai
eficiente, atingadnd adesea coeficienti de performanta (COP) peste 5, datorita
temperaturii constante a solului sau a apei freatice.

B Costuri: Pompele de céldura aer-apa sau aer-aer sunt mai accesibile si mai comune,
datoritd costurilor initiale mai reduse comparativ cu cele geotermale.

B Aplicatii: Sunt ideale pentru incélzirea la temperaturi mai reduse (de exemplu,
Tncalzire n pardoseald) si pot fi eficiente in cladiri de birouri sau rezidentiale.

Avantajele si dezavantajele RES trebuie analizate Tn context, privind evaluarea si
implementarea tehnologiilor de energie regenerabild, in functie de caracteristicile specifice
ale fiecarei zone si de necesitatile energetice locale.

» Panouri PV, invertoare etc.®

Recomandaéri tehnice pentru sisteme fotovoltaice instalate pe cladiri publice
Instalatiile electrice fotovoltaice (sisteme fotovoltaice) on-grid, Tn regim prosumator,
amplasate pe acoperisul cladirilor existente, pot avea In vedere urmétoarele criterii:

D Pentru consumul de energie electricid al cladirilor, este necesard estimarea
beneficiului obtinut din amplasarea sistemelor fotovoltaice care vor produce
energie, local, pentru fiecare cladire in parte.

B Referitor la locatia amplasamentelor, se va tine cont de expunerea maximé céatre
soare, orientarea spre Sud. Acolo unde nu este posibil, data fiind amplasarea sau
structura acoperisului cladirilor existente, se va avea in vedere solutia orientarii
spre Sud-Est, Sud-Vest sau Est si Vest, conform structurii acoperisului. Se va evita,
pe cat posibil, expunerea spre Nord, acolo unde eficienta sistemelor fotovoltaice
este minima.

B Pentru cladirile cu acoperis plat, se va avea in vedere o orientare Est-Vest, astfel
Thcat s& se asigure o acoperire cat mai bund a suprafetei acoperisului. Pentru

6 TOMORROW (TOwards Multi-stakehOldeRs transition ROadmaps With citizens at centre), proiect finantat prin programul Orizont 2020
implementat la nivel local de Asociatia ,Agentia pentru Managementul Energiei si Protectia Mediului Brasov” (ABMEE)
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amplasarea panourilor pe acoperis, se va tine cont de dimensionarea maximéa
posibild, astfel incat s& se obtind potentialul solar maxim al clédirilor.

B Desi pentru sistemul fotovoltaic care functioneaza in regim de prosumator nu este
necesard obtinerea autorizatiei de constructie, Tnainte de montarea sistemului
fotovoltaic se va face o expertizd a structurii acoperigului care va sustine
panourile fotovoltaice. Ar fi recomandat ca administratorul respectivei cladiri
publice s solicite un raport de expertiza tehnicé pentru rezistentd mecanica si
stabilitate, exigentd A1& A2, Thaintea demararii procedurii de licitatie.

Legislatie aplicabila:

B Art. 1, lit. (7) alineatul f, din actualizata in 2023, privind autorizarea
executarii lucrarilor de constructii (f) montarea pe cladiri, anexe gospodaresti si
pe sol a sistemelor fotovoltaice pentru producerea energiei electrice de catre
prosumatori asa cum sunt ei definitila art. 2 lit. x *1) din pentru
stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de
energie, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare, si/sau a panourilor
solare pentru incalzirea sau prepararea apei calde pentru consumul casnic, cu
Tnstiintarea prealabild a autoritatilor administratiei publice locale si cu respectarea
legislatiei in vigoare. Sistemele fotovoltaice si/ sau panourile solare vor fi sustinute
de o structurd formata din elemente constructive capabile s asigure stabilitatea
Thtregului ansamblu si s& preia Tncarcarile rezultate din greutatea proprie a
acesteia si a panourilor, precum si cele rezultate din actiunea vantului si a
depunerilor de zdpada.

B Art. 3, nr. 95, din pentru modificarea si completarea Legii energiei
electrice si a gazelor naturale, nr. 220/2008, pentru stabilirea sistemului de
promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie (95. prosumator
- clientul final care Tsi desfésoara activitatile Th spatiul propriu situat intr-o zona
determinatd sau in alte spatii aflate Tnh imediata proximitate si care produce
energie electrica din surse regenerabile pentru propriul consum, a carui activitate
specificd nu este producerea energiei electrice, care consuma si care poate stoca
si vinde energie electricé din surse regenerabile produsda in cladirea lui, inclusiv un
bloc de apartamente, o zona rezidentiald, un amplasament de servicii partajat,
comercial sau industrial sau in acelasi sistem de distributie Tnchis, cu conditia ca,
Tn cazul consumatorilor autonomi necasnici de energie din surse regenerabile,
aceste activitdti s& nu constituie activitatea lor comerciald sau profesionald
primara.

Acte normative emise de Autoritatea Nationald pentru Reglementare Tn domeniul Energiei
(ANRE), pentru calitatea de prosumator:

| pentru aprobarea Normei tehnice "Conditii tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru prosumatorii cu injectie de
putere activa in retea”.

) privind modificarea si completarea Normei tehnice "Conditii
tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru prosumatorii cu
injectie de putere activa in retea”.

| pentru aprobarea Procedurii privind racordarea la retelele electrice de
interes public a locurilor de consum si de producere apartindnd prosumatorilor.
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| pentru aprobarea Metodologiei de stabilire arequlilor de comercializare
a energiei electrice produse in centrale electrice din surse regenerabile cu putere
electricd instalatad de cel mult 400 kW pe loc de consum apartinand prosumatorilor.
) pentru constructii, cu toate modificarile ulterioare.
Se recomanda verificarea permanenta a legislatiei relevante, ludnd in considerare desele
modificari operate, in ultima perioadd, in legislatia specifica.

Echipare generala sisteme fotovoltaice:
Pentru realizarea si amplasarea sistemelor fotovoltaice se propun cerinte minime tehnice side
calitate:

B Panouri fotovoltaice cu montare pe acoperis inclinat;

B Suporti pentru montare panouri fotovoltaice;

B Invertoare trifazate;

B Tablou electric invertoare (TE-INV);

B Cabluri si conectori de legatura;

B Conectare la instalatia paratrasnet existenta.

Amplasarea panourilor urmeaza a fi corelatd cu instalatiile si echipamentele existente pe
acoperis (instalatie paratrasnet, cos de fum, ventilatoare etc.) pentru fiecare cladire, in
functie de particularitdtile existente. Energia produsd de panourile fotovoltaice este
destinatd consumului intern, iar surplusul va fi livrat Tn reteaua distribuitorului de energie
electrica.

Recomandari privind performanta componentelor instalatiei de producere energie electrica
prin panouri fotovoltaice:

B Eficienta panourilor poate fi >20% pentru panouri monocristaline din siliciu; conditii
standard de testare (STC): radiatie solard 1000 W/m2; masa aerului AM 1,5;
temperatura celulei 25°C;

B Invertoarele trebuie sa fie ih conformitate cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018
si nr. 132/2020; eficienta europeand >97%; tensiunea de iesire in c.a. 400 V
(invertoare trifazate).

Caracteristici recomandate panouri fotovoltaice:
B Tehnologie: celule solare monocristaline;
B Tip panouri: N-type si/ sau Tier 1;
B Putere panou: minimum 420 Wp;
B Eficienta conversie fotovoltaica: minim 20,89 %;
B Domeniu temperatura de functionare: (-40 ...+85)°C

B Conectare electrica panouri:
e Paralel, astfel ca tensiunea maxima la iesire s& nu depdseascé
1.500V CC;
e Serie, astfel incat curentul maxim sa& nu depéaseasca 15A.

Caracteristici recomandate - structurd montare panouri fotovoltaice:
B Structura se va alege in functie de tipul acoperisului, plat sau inclinat, si in functie
de tipul invelitoarei - membrand bituminoaséd sau PVC, tigla ceramicad/ beton/
bituminoasa sau tabla, tabld cutatd/ ondulata, panouri ,sandwich”;
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B Structurd metalica usoara din aluminiu si/ sau inox, cu organe de asamblare din inox
A2-70;
B Structura potrivita pentru acoperisuri cu o inclinare de 1° pana la 75°.

Caracteristici recomandate - invertoare:

B Este necesar ca invertoarele sa fie produse de companii acreditate;

B Se recomanda a fi utilizate cele mai recente tehnologii, cu puteri instalate de 3, 5, 6,
8,10, 20, 25 kW, tip sinvertor string”;

B Tehnologie de fabricatie: electronicd de putere, in comutatie pe 3 faze fara
transformator;

B Tensiune de intrare: maximum 1100V CC (recomandat intre 500V-800V);

B Tensiune de iesire: trifazata 400 V;

B Eficientd maxima: 98.6%/ 98.4%, frecventéd 50Hz.

Consideratii teoretice - invertor:

B Invertorul converteste energia produsa de curent continuu in energie de curent
alternativ compatibild cu reteaua electricd. Legdtura dintre acesta si reteaua
internd se va face prin intermediul unui tablou general PV care va fi conectat
ulterior in tabloul electric general;

B Invertorul nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii, avand ventilatie
naturald. Acesta se va alimenta pe durata noptii din tabloul electric in sens invers,
daca va fi nevoie;

B Invertorul trifazat va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului
de distributie zonal (parametrii energetici si de calitate, protectie la insularizare
etc.), cat siale Transelectrica privind calitatea energiei electrice furnizate in retea,
respectiv conditiile de functionare ale unei instalatii fotovoltaice racordate la RED
- ord. ANRE 208/2018;

B Montarea invertorului se va realiza conform specificatiilor date de producator in
manualul de instalare.

B Invertorul va repornila15 minute dupé prezenta tensiunii in reteaua interna a unitatii
publice respective, conform codului retelei ANRE (EN-50549).

Functiile invertoarelor:

B Limitarea puterii active - invertorul poate limita puterea activa produsé si injectata
Tn reteaua electrica la comanda operatorului, preluand datele de consum de la
accesoriile optionale (ex. Janitza UMG 508);

B Injectarea de putere reactivd - invertorul poate produce sau consuma putere
reactiva la comanda operatorului sau dupd o curba caracteristica prestabilita;

B Recuplarea dupa un defect - dupa disparitia unui defect produs in retea, invertorul
poate pornila puterea maxima rapid sau la10% din puterea nominald pe minut pana
ajunge la limita maxima de putere;

B Protectia la insularizare - aceastd functie detecteaza formarea insularizarii
instalatiei fotovoltaice pe duratd sau dupé un defect si deconecteaza invertorul
de laretea.

Sistemul de monitorizare/ operare al centralei:
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B Informatiile preluate de la invertor vor fi transmise cétre un portal de monitorizare si,
ulterior, prin internet catre portalul producatorului de invertoare. Astfel, se poate
realiza atdt monitorizarea, cat si operarea instalatiei, de catre beneficiar.

Conectarea la instalatia de paratrasnet si echipotentializare existenta:

B Se recomanda ca investitia sa fie prevazuta cu instalatie exterioara de protectie
Tmpotriva trasnetului;

b Instalatia poate fi alcadtuitd dintr-o retea de captare montatd pe acoperis.
Conductoarele de captare pot fi realizate din conductor de otel zincat OLZn @10
mm si montate pe acoperis la 10 cm deasupra acestuia. Conductoarele de coborare
pot fi realizate din conductor OLZn @10 mm. Acestea pot fi conectate la priza de
pamant prin intermediul racordurilor de verificare (piese de separatie montate pe
fatada cladirii).

B Sistemul de montare al panourilor fotovoltaice poate fi conectat la instalatia de
paratrasnet de pe fatada cladirii cu conductor din otel zincat OLZn @10 mm,
pastrand distanta miniméa de separatie fatd de toate elementele de 0.5 m.

Intreaga retea de elemente nou instalate pe fatadé va fi conectata la instalatia de paratrisnet
si echipotentializare conform fiselor tehnice aferente fiecarui echipament ih parte, si
respectand toate reglementarile in vigoare.

Conectarea la reteaua internd a consumatorului si la reteaua de distributie locald existenta:
B Se recomanda ca solutia tehnicé de conectare a instalatiei fotovoltaice la instalatia
electrica interioara sa fie descrisd in proiectul tehnic. Puterea produsa de centrala
fotovoltaica va fi repartizata corespunzétor pe barele de distributie, astfel incat
sd acopere prioritar consumul intern.

Studiu umbrire:

B Amplasarea panourilor si studiile de umbrire trebuie s& considere: evitarea
luminatoarelor, cosurilor de fum si a elementelor care pot produce umbriri,
proiectarea céilor de acces care vor facilita curdtarea si mentenanta panourilor,
respectiv distributia cat mai uniformé a acestora.

D Tnainte de a ncepe proiectarea unui sistem fotovoltaic, se recomanda intocmirea
unei expertize tehnice privind rezistenta acoperisului/ acoperisurilor analizat/e
conform legislatiei nationale. Ar fi recomandat ca administratorul respectivei
cladiri publice sd solicite un raport de expertizd tehnicd pentru rezistentd
mecanica si stabilitate, exigentad A1 & A2, inaintea demararii procedurii de licitatie.
Se va acorda atentie sporitd zonelor monument istoric, acolo unde regulamentul
de urbanism nu permite montarea panourilor.

Procesul de contractare, realizare, punere Tn functiune si operare comercialé a sistemului
fotovoltaic:

B Pentru a realiza sisteme performante calitative, se recomandd ca furnizorul
sistemelor fotovoltaice s& dispund de personal calificat conform legislatiei in
vigoare;

B Se recomanda ca furnizorii de solutii tehnice s& fie atestati ANRE (grad
corespunzadtor racordului electric existent), astfel Tncat sa poatd realiza
racordarea sistemului fotovoltaic la retea;
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B Se recomanda ca proiectul tehnic sa fie intocmit conform cerintelor operatorului de
retea/ distribuitorului de energie, cu respectarea normelor ANRE pentru
prosumatori si dimensionare optimé a puterii instalate Th panouri si invertoare;

D Este recomandat ca proiectul tehnic s& cuprinda o simulare energetica inclusé in
proiect (pentru estimarea productiei de energie, utild pentru a compara productia
estimatd cu consumul per locatie);

B Este indicat ca furnizorii de solutii tehnice sa finalizeze proiectul sistemului
fotovoltaic cu probe si punerea in functiune, intocmirea dosarului de utilizare,
depunerea acestuia la operatorul de retea, precum si obtinerea avizului tehnic de
racordare. Finalizarea proiectului se va face la semnarea contractului de vanzare-
cumpaéarare a energiei electrice produse si livrate in retea de catre autoritatea
contractanta.

Pentru asigurarea calitatii, se recomanda includerea acestor cerinte in caietul de sarcini al
autoritatii contractante. Pentru realizarea optiméa a unui sistem fotovoltaic, se va tine cont de
necesarul de energie al consumatorului existent si de situatia acoperisului cladirii. Se
recomanda ca furnizorii de solutii tehnice sa realizeze o analiza prealabild a locatiei, in teren,
precum si o verificare a consumului per locatie In baza facturilor emise pe durata unui an
calendaristic, pentru a se putea determina distributia consumului pe luni, astfel incat sistemul
proiectat sa fie dimensionat corespunzator.

Garantie:

Se recomanda ca structura panourilor sd aiba o garantie de 15 ani, datd de producator; iar
panourile, invertoarele si structura s& respecte cerintele de fabricatie de pe teritoriul Uniunii
Europene.

Ar fi util ca garantia montajului sd acopere o perioada de 48 luni, iar documentatia ar trebui
predatd impreund cu procedurile de mentenantd si operare post-garantie.

Se recomanda solicitarea unei sesiuni de instruire, a unui reprezentant al institutiei, pentru
folosirea optimd a aplicatiei de monitorizare a instalatiei, pentru respectarea indicatiilor de
utilizare si operare a instalatiei si pentru a se evita compromiterea solutiei tehnice.
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» Energie in cogenerare de inalta eficienta

Leading the way
to climate neutrality

1Y

7

Urmatorii indicatori pot fi avuti in vedere”:

INDICATOR

DESCRIERE

Randament global
anual pentru
producerea de
energie electrica si
termica

Coeficientul de
utilizare a capacitatii
instalate

Consumul specific de
energie electrica
pentru furnizarea
energiei termice
Eficienta energetica
a echipamentelor sau
a sistemului
(ansamblu de
echipamente)

Gradul de incarcare

Gradul de utilizare a
energiei regenerabile
/ investitii Tn CCUS
Economii de energie

Eficienta izolarii
termice

Reprezintd ansamblul transformarilor produse de
totalitatea sistemelor tehnice (echipamente, aparate,
masini etc.) care participad la efectuarea unui anumit
produs.

Reprezintd durata maxima de utilizare a investitiei
maxime realizate sau a capacitatii maxime instalate.

Reprezintd cantitatea de energie necesarda pentru
producerea energiei termice in perioada de raportare
(luna, trimestru, an).

Méasoard cat de eficient functioneazd un echipament/
sistem in raport cu energia pe care o consuma.

Reprezinta raportul dintre capacitatea reala utilizata si
capacitatea instalata a sistemului.

Reprezinta procentul de energie consumaté care provine
din surse regenerabile/ cantitate de CO. captatd/
utilizatd/ stocata

Reprezinta cantitatea de energie economisita ca urmare
a implementarii unor masuri de eficienta energetica.
Reprezinta raportul dintre nivelul consumului inainte de
reabilitare si dupa reabilitare.

7 Lista prezentata contine informatii primite de la membri COGEN Romania, asociatie profesionala dedicatd reprezentdrii sectorului de
cogenerare si termoficare din Romania. https://www.cogen.ro/
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4. Cladiri

Leading the way
to climate neutrality

Intr-o municipalitate, sectorul cladirilor este unul cu impact semnificativ din punct de vedere
al consumului de energie. Cladirile se pot imparti in cladiri publice, aflate in administrarea sau
proprietatea unitatii administrativ teritoriale, cladiri tertiare, cladiri comerciale si cladiri

rezidentiale.

Consumul de energie din cladirile publice este determinat de:

B Instalatiile de iluminat interior si exterior;
Instalatiile de Tncélzire;

Instalatiile de preparare a apei calde menajere;
Instalatiile de ventilare si climatizare;
Echipamentele de birotica si electronica.

La nivelul clé&dirilor, urmatorii indicatori de performantd energeticd pot fi avuti ih vedere

pentru caietele de sarcini:

INDICATORI DE PERFORMANTA ENERGETICA Ila nivelul

cladirilor®

ume

1. Consumul de energie primard neregenerabila pentru
sistemul de Tncélzire (vector electric si vector termic)

2. Consumul de energie primara regenerabild pentru sistemul
de Tncélzire (vector electric si vector termic)

3. Consumul de energie primard neregenerabila pentru
sistemul de apé caldd menajera (vector electric si vector
termic)

4. Consumul de energie primara regenerabild pentru sistemul
de apa caldd menajera (vector electric si vector termic)

5. Consumul de energie primard neregenerabila pentru
sistemul de racire (vector electric si vector termic)

6. Consumul de energie primara regenerabild pentru sistemul
de récire (vector electric si vector termic)

7. Consumul de energie primard neregenerabild pentru
sistemul de ventilatie (vector electric)

8. Consumul de energie primara regenerabild pentru sistemul
de ventilatie (vector electric)

9. Consumul de energie primard neregenerabila pentru

sistemul de iluminat (vector electric)

8

9 Metodologia de calcul Mc001/2022
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10. Consumul de energie primara regenerabild pentru sistemul 5
. . . kWh/m= an

de iluminat (vector electric)

M. Consumul de energie primard neregenerabild pentru 2
sistemul BAC (vector electric) kiWh/m=an

12. Consumul de energle primard regenerabild pentru sistemul KWh/m? an
BAC (vector electric)

18. Cons'umul total de energie primard neregenerabild (vector KWh/m? an
termic)

14. Consu.mul total de energie primara neregenerabild (vector KWh/m? an
electric)

15. Cons'umul total de energie primard regenerabild (vector KWh/m? an
termic)

16. Consu.mul total de energie primard regenerabild (vector KWh/m? an
electric)

17. RER (rata energiei regenerabile) %

18. Energie primard exportatd, vector electric si vector termic  kWh/m? an

Cladiri nZEB

Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc001/2022 prezinta
cerinte minime de performanta termica si energetica pentru cladirile nZEB™.

inceeace priveste elementele care fac parte din anvelopa cléadirii, precum si pentru ansamblul
clédirii, cerintele minime de performanté energetica sunt stabilite diferentiat pentru cladirile
noi (NnZEB) si pentru cele existente, precum si pe tipuri de cladiri (rezidentiale si
nerezidentiale).

Cerintele minime (obligatorii) precizate Tn metodologie tin seama de asigurarea conditiilor de
climat interior confortabil si s&né&tos, inclusiv de calitatea corespunzétoare a aerului interior
(pentru a preveni eventualele efecte negative cum sunt ventilarea necorespunzatoare), de
conditiile locale, destinatia datd Tnh proiect si vechimea cladirii.

La cladirile rezidentiale noi (nZEB) se recomandd prevederea sistemelor de ventilare cu
recuperarea caldurii, cu eficientd nominald 275% si consum specific electric <0,15...0,30
Wh/m?, iar la cladirile nerezidentiale noi (nZEB) se impune introducerea sistemelor de ventilare
mecanicd, cu recuperarea caldurii cu eficientd nominald 275% si consum specific electric
<0,15...0,30 Wh/m?3.

Pentru sistemele de incélzire, racire, iluminat, preparare si consum apé calda ale cladirilor
rezidentiale sau nerezidentiale, noi sau renovate, se vor utiliza doar echipamente de instalatii
ale céror caracteristici tehnice si energetice respecta reglementéarile nationale si/ sau
regulamentele europene de proiectare ecologicé, acolo unde exista; daca pentru anumite
echipamente de instalatii nu existd reglementéri nationale sau regulamente europene de
proiectare ecologicé care sd contind cerinte minime de performanta, atunci cerintele minime
de performanté energeticé ale acestora se vor stabili ca medie aritmeticd a minim 3 produse
similare tehnic, existente pe piaté.

10 nZEB = “nearly Zero Energy Building” in limba englezd, respectiv “Cladiri aproape Zero Energie” in limba roméana
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SAMER recomanda ca pe langa indicatorii cantitativi/ calitativi de performanta energetica, in
caietele de sarcini sa fie incluse si cerinte calitative si de competente profesionale care sa-i
implice pe Specialistii nZEB" (in cazul renovarii cladirilor), precum si pe Managerii Energetici
pentru localitati etc.

» Instalatii sanitare, incalzire, ventilare, climatizare, frig,

1

electrice si gaze, aer conditionat

7

Urmatorii indicatori® pot fi luati in considerare in procesul de achizitie de servicii si/ sau
echipamente specifice In special In cazul instalatiilor de incalzire, ventilare, climatizare.

INDICATOR DESCRIERE

1. Tara/ regiunea de UE are n vigoare reglementari stricte in ceea ce priveste
provenienta a productia si siguranta echipamentelor. Aceste
echipamentelor reglementari includ controale de productie obligatorii,

standarde de referintd comune si sanctiuni. Prin
adoptarea acestor reglementéari, ne putem asigura ca
echipamentele achizitionate respectd standardele de
siguranta si calitate necesare. Acest lucru ajutd la
mentinerea unei concurente loiale si promoveaza
siguranta cetéatenilor.

2. Integrarea unor De ex., utilizarea unor unitati de ventilare cu recuperare
tehnologii/ de caldurd, cu baterie de post-incalzire integratd n
echipamente unitate, pentru un sistem centralizat eficient energetic.
eficiente energetic Preferabil cu agent termic apd, in acest fel, indiferent de

zona climaticad, aerul refulat de unitdti va avea o
temperaturd confortabild, iar implementarea este
usoara.

Un alt exemplu este utilizarea unor centrale de ventilare
cu recuperare de caldurd si umiditate. Exista
recuperatoare de caldurd care fac si recuperare de
umiditate, cu dublu beneficiu: mentinerea unei umiditati
adecvate Tn sezonul rece si o partiald dezumidificare n
sezonul cald, scdzand incarcarea pe echipamentele de
récire si, implicit, consumul de energie
3. Realizarea unei De ex., luati Th considerare alternative la post-incalzirea
analize cost- electricd. Acest timp este mai costisitor si ridica

12 Acesti indicatori au fost centralizati cu sprijinul Asociatiei pentru Aer Proaspat
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beneficiu Tnainte de
achizitie

probleme de putere disponibild, instalatie electrica
interioara.

Certificat de
performantd emis de
un laborator tert/
independent sau
declaratie de
performantd a
producétorului
pentru a evita/
minimiza riscul
declaréarii unor
performante false

De ex., pentru unitatile de ventilare sunt disponibile
certificari TUV, DIBt (Deutsches Institut fir Bautechnik)
sau Eurovent.

Randament conform
EN308, EN 1254,
pentru ca
echipamentele si fie
comparabile pentru
achizitor

Unele informatii disponibile pe site-urile furnizorilor, sau
puse la dispozitie de furnizori, pot fi nefundamentate,
bazate pe principii si obiective de marketing. Unii
furnizori nu specifica in ce conditii, la ce debite sau la ce
temperaturi de calcul, functioneazd echipamentele.
Aceste date sunt disponibile la Producétor si ar trebui sa
reprezinte referinta.
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» Plan de Mentenanta a Cladirii

Mentenanta cladirilor reprezintd ansamblul de masuri tehnice, administrative si de
management prevézute pentru asigurarea functionarii echipamentelor la un grad cat mai
ridicat si eficient, prin actiuni de reparatie si de intretinere. Cea mai importanta sarcind a
mentenantei este asigurarea disponibilitatii si functionérii echipamentelor pe termen lung.
Serviciile de mentenantd tehnica au ca principal scop asigurarea functionarii optime a
sistemelor cladirii, prin Intretinere preventiva, predictivad si corectiva, care, aplicate in mod
eficient, duc la prelungirea ciclului de viata si a performantelor sistemelor cléadirii.

Astfel, mentenanta preventivd consta intr-un plan de actiuni cu scopul de a preveni caderile
si defectele echipamentelor, proiectat s asigure si s& mentind buna functionare a acestora,
prin Tnlocuirea componentelor uzate Tnaintea defectarii lor. Sunt necesare controale
periodice, revizii partiale si/ sau totale, la intervale de timp specificate. O buna planificare a
activitétilor de mentenantd preventivd a cladirilor implica stabilirea urmatoarelor etape si
actiuni:

Evaluarea starii curente a echipamentelor

Stabilirea recurentei inspectiilor/ reparatiilor

Stabilirea duratei de viatd a echipamentelor

Managementul bugetului

Monitorizarea performantei echipamentelor

Evaluarea riscurilor

Comunicare si cooperare.

Mentenanta predictivd contribuie la determinarea conditiei echipamentelor in functiune, Tn
scopul predictiei precise a actiunilor de intretinere. Aceasté abordare are ca efect importante
reduceri ale costurilor fatd de cele privind actiunile de intretinere de rutind, deoarece se
desfasoard in perioada functionarii echipamentelor, minimizand astfel intreruperile sistemelor
normale de operare.

Mentenanta corectivd corespunde situatiei de interventie pentru remedierea operativé a unei
defectiuni la un echipament in functiune. Principalele activitdti constau in repararea,
repunerea in functiune sau Thlocuirea pieselor din echipamentul afectat.

Cea mai importantd®™ parte a mentenantei cladirilor este asigurarea sanatatii si sigurantei
ocupantilor. Acest aspect include o serie de activitati esentiale, cum ar fi:

1. Tntretinerea sistemelor esentiale: Sistemele electrice, de incélzire, ventilare si
climatizare (HVAC) trebuie sd functioneze corect pentru a mentine un mediu
confortabil si sigur. Verificarile si reparatiile requlate previn defectiunile care ar putea
afecta confortul sau siguranta.

2. Inspectarea si reparatia structurii cladirii: Acest lucru include acoperisul, fundatia,
peretii si alte elemente structurale. Detectarea timpurie a problemelor, cum ar fi
infiltratiile de apa sau fisurile, poate preveni probleme mai grave si mai costisitoare Tn
viitor.

3. Siguranta Tmpotriva incendiilor: Asigurarea ca toate echipamentele si sistemele de
prevenire si combatere a incendiilor sunt Th stare de functionare si respectd
reglementérile in vigoare este cruciald pentru siguranta locatarilor.

13 Contributie capitol: Cristina Croitoru si Mihnea Sandu - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti (UTCB)
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4. Verificarile de conformitate: Cladirile trebuie sé& respecte codurile de constructie
locale si nationale, inclusiv accesibilitatea pentru persoanele cu dizabilitati. Asigurarea
conformitatii poate evita amenzi si litigii.

5. Curatenia si estetica: Mentinerea curdteniei si a unei bune stari estetice a cladirii nu
numai cd imbunatéteste experienta ocupantilor, dar poate si prelungi durata de viata
a materialelor folosite Th constructie.

i
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5. lluminat

Asociatia Romana pentru lluminat evidentiazd preocuparile europene in domeniu,
angajamentele Roméaniei si ale oragelor europene Th domeniul mediului si recomanda
documente care pot fi utilizate in cazul iluminatului public: APE (Achizitii publice ecologice™)
- criteriile UE privind achizitiile publice ecologice pentru sistemele de iluminat rutier si de
semnalizare rutierd, structurate pe trei capitole importante: eficientd energetica, poluare
luminoasé & solutii durabile si raport tehnic & propunere de criterii - revizuirea criteriilor UE de
achizitie publica ecologica pentru iluminatul rutier si semnalizarea rutiera™.

Asociatia Romana pentru lluminat a elaborat un model de specificatii pentru controlul
iluminatului stradal, un document detaliat ce poate fi un instrument util in procesul de
achizitie pentru a compara eficient ofertele si pentru a preveni achizitiile inadecvate. in cele
ce urmeaza, gasiti o sintezd a indicatorilor, pentru caracteristici specifice/ detalii, puteti
consulta documentele de pe site-ul Asociatiei".

Central Management System (CMS)

1. Caracteristici si B Gazduirea CMS-ului: Specificarea modului de g&zduire
cerinte fizice (intern, extern, cloud etc.);

B Arhitecturd, disponibilitate, fiabilitate, scalabilitate si
securitate: Solicitarea unei descrieri ale acestora,
indiferent de locatia de gazduire;

B Interfatd utilizator: Solicitarea unor exemple de imagini
ale ecranului de utilizare pentru a ilustra anumite
caracteristici;

B Accesibilitate: CMS-ul trebuie s3 fie accesibil utilizatorilor
individuali autorizati, aplicatiilor terte prin APl securizat si
prin dispozitive mobile portabile, adaptat la interfata
specifica a fiecarui dispozitiv;

B Stocare date: CMS-ul trebuie sa stocheze toate datele
despre active si datele de monitorizare la distanta;

2. Caracteristici si B Comunicare securizatd: S& asigure o comunicare
cerinte logice securizatd cu toate controlerele de puncte luminoase,
respectand protocoalele de comunicatii subadiacente;

B Detectarea defectiunilor: S& detecteze defectiunile de
comunicare si s genereze alarme de utilizator;

B Management firmware: S4 permitd actualizarea firmware-
ului controlerelor de puncte luminoase, auditarea
versiunilor firmware si identificarea coruperii/atacurilor
cibernetice;
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B Monitorizare retea si controlere: S& monitorizeze
performanta retelei de comunicatii si a controlerelor de
puncte Iluminoase pentru a identifica si raporta
anomaliile;

B Integrare cu alte programe: S& ofere interfete deschise
pentru integrarea cu alte programe de la terti;

B Conformitate: Sa respecte cerintele de comunicatii cu
frecventa radio si de securitate a sistemelor.

3. Caracteristici si B Punere in functiune controlere: S& permita punerea in
cerinte functiune a controlerelor noi si trimiterea parametrilor de
functionale configurare;

I Colectare si stocare date: Sa colecteze si s& stocheze
online parametrii controlerelor de puncte luminoase,
evenimentele detectate si programarile de raportare;

B Control manual: S& ofere control manual pentru
pornirea/oprirea individuald sau a grupurilor de aparate
de iluminat;

B Definirea grupurilor: S& permitd definirea grupurilor de
aparate de iluminat pentru aplicarea programelor sau
calendarelor;

B Programe de control: S& permita crearea de programe de
control cu pornirefoprire si diminuare a intensitétii
luminoase (1% - 99%);

B Calendare: Sa permita crearea de calendare formate din
programe de control alocate zilelor anului conform
cerintelor operatorului;

B Atribuirea calendarelor: Sa permita  atribuirea
calendarelor grupurilor de aparate de iluminat si s&
asigure implementarea si executarea corects;

B Controlul fluxului luminos: S& permitd activarea
controlului constant al fluxului luminos pentru starea de
diminuare a aparatului de iluminat;

B Rapoarte: S& permitd crearea de rapoarte la cerere sau
programate (prin e-mail) pentru a analiza diversi
parametri ai grupurilor de aparate de iluminat, filtrati
dupa criterii specifice;

B Alarme: Sa permita configurarea si trimiterea de alarme
catre utilizatori prin e-mail sau mesaj text (SMS) sau prin
interfata de programare a aplicatiei Tn anumite cazuri.

4. Interoperabilitate CMS va fi interoperabil cu mai multe optiuni.
- Sistemul central
de administrare/
management
Retea de comunicatie
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Specificatii
Backhaul

Specificatia
retelei de
comunicatii a
dispozitivelor din
teren -
Caracteristici si
cerinte fizice

Specificatia
retelei de
comunicatii a
dispozitivelor din
teren -
Caracteristici si
cerinte logice

Specificatia
retelei de
comunicatii a
dispozitivelor din
teren -

European
4 Climate Initiative
EUKI

Optional

Functionare la temperaturi ambientale: Reteaua trebuie
s& functioneze normal in intervalul de temperatura
specificat (de exemplu, -20°C la +50°C);

Clasa de protectie IP: Componentele retelei instalate
extern sau la distantd de aparatele de iluminat trebuie s&
aibé o clasa de protectie IP de minimum IP65 (rezistenta
la praf si apa);

Tensiune de alimentare: Reteaua trebuie sd functioneze
la tensiune nominald de 230V (+/- 10%);

Protocol de comunicare: S& utilizeze un protocol sau
standard de comunicare fizica specificat;

Conectivitate: S se conecteze la sistemele centralizate
de administrare prin tehnologii de retea deschise, bazate
pe anumite standarde;

Securitate: Toate comunicatiile de date prinretea trebuie
sa fie securizate prin metode adecvate;

Controlul accesului: S& permita doar accesul autentificat
si autorizat la serviciile de retea;

Sincronizare de timp: S& mentina un timp exact pentru a
facilita sincronizarea dispozitivelor;

Monitorizare: sd ofere o vizualizare detaliata a topologiei
sale si a performantei in timp real si istoric;

Gestionare de configurare: S& permita gestionarea de la
distantd a configurdrii, inclusiv vizualizarea, aplicarea
modificérilor, actualizarilor si patch-urilor la sistemele de
operare si aplicatiile de pe dispozitivele din retea;
Actualizari automate: Sa permitd actualizarea automata a
sistemelor de operare si a aplicatilor de pe toate
gateway-urile si controlerele punctelor luminoase
conectate In anumite intervale de timp;

Jurnalizare: Sa inregistreze activitatile cu timpii lor de
executie, nivelul de Tinregistrare fiind configurabil.
Jurnalul trebuie sa includa adresa IP sursa pentru fiecare
operatiune de scriere si executare;

Firewall si rutare: Sa ofere capabilitati de firewall sirutare
de bazd;

Conformitate: Cu reglementarile de sigurantéa electrica si
de comunicatii cu frecventd radio specifice Roméaniei si
Europei.

Comunicare bidirectionalda: Sa& faciliteze comunicarea
bidirectionald intre dispozitivele din retea si sistemul
central de management;

Reluare automata: Sa permitd reluarea automata a
comunicarii Th caz de defectiuni ale rutelor alternative;
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Caracteristici si
cerinte
functionale

Interoperabilitate

Duraté de viata
nominald si
fiabilitate

Alimentareain
modul standby in
retea

D Retrieri automate: S3 realizeze retrieri automate ale
mesajelor/pachetelor care nu au fost livrate cu succes;

I Alerte asincrone: Sa& genereze alerte asincrone si sa le
transmitd atat retelei de dispozitive din teren, cat si altor
dispozitive relevante, inclusiv sistemului central de
management.

Optional

B Durata de viatd nominald a tuturor componentelor retelei
de comunicatii ale dispozitivelor din teren la o
temperaturd ambianta de 25 grade Celsius trebuie sa fie
mai mare de un anumit numar de ani (de exemplu, 10 ani);

B Este necesar ca furnizorul si prezinte o estimare a
fiabilitatii componentelor retelei de comunicatii a
dispozitivelor din teren, calculata pe baza timpului mediu
intre defectiuni (MTBF) (de exemplu, peste 10.000 de
ore).

Furnizorul va face cunoscut consumul de energie Tn modul

standby in retea pentru gateway-uri si routere.

Specificatie controler punct luminos

1.

2.
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controler punct
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cerinte fizice
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Furnizorul va pune la dispozitie urmétoarele informatii despre
controlerul punctului luminos: brand, tip, numarul modelului.

I Functionare la temperaturi specifice: in intervalul de
temperaturd ambientald specificat (de exemplu, -20°C la
+50°C);

I Protectie IP: Controlerele instalate extern sau la distanta
de aparatele de iluminat trebuie sd fie protejate Tn
carcase cu un grad minim de protectie IP (de exemplu,
IPB5);

B Tensiune de alimentare: tensiune nominald de 230V;

B Integrare: Controlerul trebuie sa fie integrat cu punctele
de control al iluminatului;

B Controlul starii:. Sa& poatd controla starea de
pornire/oprire a aparatelor de iluminat;

B Dimming: S4 poatd controla dimming-ul prin generarea
unui semnal de control cu mai multe optiuni, iar
modificarile starilor de dimming realizate trebuie sa se
produca la anumite frecvente specifice;

I Maéasurarea parametrilor de putere: Sa poatd masura si
monitoriza anumiti parametri de putere (de exemplu,
tensiune, curent, consum de energie);
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B Protectie la supratensiune: Sa includa protectie interna
la supratensiune la anumite valori specificate;

I Detectarea parametrilor de mediu: S& poatd detecta si
monitoriza integral, in timp, anumiti parametri de mediu
(de exemplu, temperatura, umiditate);

B Inregistrarea consumului de energie: S& finregistreze
consumul de energie Tn intervale de 30 de minute sau sa
poatd obtine cu precizie consumul de energie pe baza
modificarilor si a consumului cumulativ al fiecarui
controler;

l Specificarea nregistrarii: Inregistrarea consumului
cumulativ de energie trebuie sa se realizeze 1in
conformitate cu specificatii definite;

B Auto-repornire: Sa fie capabil s se auto-repuna in
functiune fara interventia utilizatorului.

3. Caracteristici si B Raportarea parametrilor online: S& poata raporta anumiti
cerinte logice parametri ai punctului de control online Th timp real;

I Raportarea detaliatd online: S& poatd raporta toti
parametrii punctului de control online pentru toate
punctele de control al luminii atunci cdnd valorile se
modificd cu mai mult de un anumit procent specificat
fatd de nivelul asteptat, la o frecventd minimd de
raportare de o data pe zi;

B Citirea parametrilor online: S4 poata raspunde la orice
solicitare de citire Tn timp real a tuturor parametrilor
controlerului punctului luminos pentru un singur
controler, la un anumit interval de timp specificat;

D Executarea comenzilor: S84 execute toate comenzile
primite de la reteaua de comunicatii a dispozitivelor din
teren Tn mai putin de un anumit interval de timp
specificat;

D Raportarea datelor offline: S84 raporteze automat toate
datele stocate in timpul functionarii offline atunci cand
conexiunea online este restabilit3;

B Verificarea integritatii firmware-ului: S& includa o metoda
de verificare a integritatii firmware-ului care urmeaza sé
fie executat pentru a preveni rularea software-ului
neautorizat sau modificat pe controler;

B Respectarea reglementarilor: S3& respecte toate
reglementarile relevante pentru comunicatiile prin
frecventd radio aplicabile Tn tara si/sau regiunea de
utilizare;

B Securitate: sa fie fabricat, instalat si pus in functiune
respectand nivelurile adecvate de securitate conform
celor mai bune practici din domeniu.
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4. Caracteristici si B Control individual sau de grup: S& poatd controla un
cerinte singur aparat de iluminat sau grupuri de corpuri de
functionale iluminat;

B Comenzi manuale: 83 permita controlul manual al starii de
pornire/oprire si dimming a unui singur aparat de iluminat
sau a unui grup de aparate de iluminat prin comenzi din
sistemul central de gestionare sau de la un alt controler
care are un senzor atasat direct;

B Control de grup: S& permitd controlul grupurilor de
aparate de iluminat prin programe sau calendare
predefinite;

B Programe de control: S4 poatd gestiona programe de
control compuse din seturi de instructiuni care includ:
comutatoare pornit/oprit si comenzi de dimming
continuu (de la 1% la 99%) definite la un anumit interval;

B Control calendaristic: S& permitd controlul alocand
programe de control specifice zilelor anului pe baza
recurentd;

B Control calendaristic atribuit: S4 poata atribui seturi de
programe de control grupurilor de aparate de iluminat,
asigurdnd executarea corectd a calendarelor de catre
fiecare controler individual;

B Programe de control cu semnalizare: S3a permita
configurarea programelor de control care genereaza
semnalizari de la aparatele de iluminat pentru a oferi
alerte comunitatii (de exemplu, stingerea luminilor la o
anumita ora);

B Control offline: S& poata mentine controlul aparatului de
iluminat prin anumite metode predefinite chiar siin timpul
functionarii offline (lipsa conexiunii la retea).

5. Interoperabilitate Optional

6. Duratd de viata l  Duratade viatd nominald la o temperaturd ambianta de 25
nominal& gi grade Celsius trebuie sa fie minim 10 ani;
fiabilitatea B Furnizorul va raporta fiabilitatea prezisad a controlerelor

astfel cum este calculatd Th functie de timpul mediu
dintre defectiuni (MTBF).

7. Specificarea B Furnizorul va dezvéalui consumul de energie in modul de
consumuluin stand-by Tn retea (W) pentru controlerele punctelor
modul standby in luminoase.
retea

Specificatii privind instalarea si punereain functiune a sistemului
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1. Responsabilitatea B Cine instaleaza: Instalarea trebuie realizatd de o parte
instalarii responsabild, care poate fi furnizorul sau o altd parte
sistemului desemnata;

B Furnizarea componentelor: Toate componentele
hardware necesare pentru instalarea si reteaua de
comunicatii vor fi furnizate de furnizor

2. Cerinte de B Instruire de c&tre furnizor: in cazul in care furnizorul nu
instruire pentru este partea responsabild pentru instalarea sistemului,
instalarea acesta va oferi pértii responsabile instruire cu privire la
sistemului instalarea echipamentelor si va furniza o estimare a

timpului tipic de instalare a componentelor;

B Manuale si documentatie: Furnizorul va pune la dispozitie
manuale de instruire pentru instalare si toatd
documentatia justificativa ih format electronic.

3. Cerinte de B Coordonare cu personalul IT: S& se specifice orice
instalare a coordonare necesard cu personalul IT al utilizatorului
sistemului pentru instalare;

B Montaj si conectare electrica: acestea trebuie realizate
intr-olocatie feritd de surse de radiatii electromagnetice;

B Inspectia sistemului instalat: Sistemul instalat trebuie
inspectat pentru a verifica dacd functioneazd conform
specificatiilor;

B Inspectie electrica: Un electrician autorizat trebuie s&
inspecteze sistemul instalat dupa alimentarea completa
si sd emitd un certificat de conformitate electrica;

B Rapoarte de inspectie: Partea responsabild va transmite
rapoarte scurte scrise care detaliazd defectele de
materiale, problemele de manoperd si rezultatele
testelor;

B Raport final: Partea responsabild va trimite un raport final
care contine o listd a componentelor instalate, testele
efectuate, rezultatele testelor, desenele si semnétura

finala.

4. Cerintele de Manuale si documentatie: partea responsabild va pune la
training pentru dispozitie manuale de instruire pentru pornirea sistemului si
pornirea toatd documentatia justificativa.
sistemului

5. Cerinte pentru B Reprezentant de la producator: Un reprezentant
pornirea autorizat de producator trebuie sa fie disponibil pentru a
sistemului sprijini pornirea sistemului;

B Coordonare cu personalul IT: S& se specifice orice
coordonare nhecesard pentru finalizarea pornirii
sistemului;

B Configurare: Configurare hardware, firmware si software
pentru a permite functionarea corectd a tuturor
componentelor;
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B Actualizari de firmware si software: S& se asigure cé sunt
instalate cele mai recente versiuni si s se efectueze
toate actualizarile necesare;

B Demonstrarea functiilor: S& se demonstreze c& toate
functiile si capacitéatile sistemului functioneazé corect;

B Perioada de testare/verificare: S4 se asigure o perioada
de testare/verificare a functionarii sistemului dupa
acceptarea demonstratiei de cétre utilizator, care va
consta intr-un anumit numar de zile;

B Timp de functionare normal: Toate functiile sistemului
trebuie sd functioneze normal cel putin 89% din timp n
timpul perioadei de testare/verificare;

B Remedierea problemelor: Sa& remedieze problemele
descoperite in timpul perioadei de testare/verificare;

B Documentatia finald: Sa fi furnizatd documentatie scrisa
a tuturor configuratiilor si modificérilor aduse la pornirea
sistemului.

Manuale si documentatie: partea responsabild va pune la

dispozitie manuale de instruire pentru pornirea sistemului si

toatd documentatia justificativa.

B Reprezentant de la producator: Un reprezentant
autorizat de producator trebuie sa fie disponibil pentru a
oferi asistentd in timpul comisionarii;

B Configurare software: Toate setérile software ale
sistemului trebuie modificate dupa cum este necesar
pentru a configura complet toate functiile sale;

B Demonstrarea functionalitatii: Furnizorul trebuie sa
demonstreze cu succes cé toate functiile sistemului sunt
operationale conform solicitarilor utilizatorului;

B Perioada de testare: Dupa acceptarea demonstratiei de
catre utilizator, va Tncepe o perioadd de testare a
comisionarii, care va dura minimum 7 zile;

B Functionalitate conform specificatiilor: Toate functiile
sistemului trebuie sd opereze conform specificatiilor
utilizatorului timp de cel putin 99% din timp dupa
comisionare;

B Remedierea problemelor: Furnizorul va remedia orice
probleme identificate in timpul perioadei de testare a
comisionarii;

B Masurarea si verificarea post-comisionare: Utilizatorul va
avea posibilitatea de a efectua un proces de masurare si
verificare a sistemului complet de iluminare dupa
comisionare pentru a confirma obtinerea rezultatelor de
iluminare dorite. Acest proces poate fi realizat conform
standardului european EN 13201-4:2015 lluminat rutier -
Partea 4 si Anexa D - Liniile directoare pentru sistemele
de masurare pentru iluminatul rutier adaptiv. Alte
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metode, inclusiv tehnici de masurare a iluminéarii dinamice
bazate pe vehicule, pot fi utilizate pentru a verifica
performanta sistemului de iluminat si control.
8. Cerinte de Dacé mentenanta este realizatd de céatre terti sau utilizator:
mentenanta 1. Furnizorul va pune la dispozitie manuale detaliate de
intretinere si instruire la sediul utilizatorului,
acoperind toate aspectele sistemului;

2. Furnizorul va oferi intretinere si asistenta hardware si
software in conformitate cu conditiile de garantie pe
durata perioadei de garantie. Orice termen de
Tntretinere va incepe dupd Thcheierea perioadei de
garantie aplicabile;

3. Furnizorul va specifica orice intretinere obligatorie
necesard pentru a mentine termenii garantiei, precum
si o estimare a numéarului anual de ore necesare
pentru intretinerea sistemului

Dacé mentenanta este realizata de cétre furnizor:

1. Furnizorul va fi raspunzator pentru intretinerea
completd a sistemului, asigurdnd Tn permanenté
respectarea tuturor termenilor specificatiilor;

2. Furnizorul va oferi un plan de rezerva cuprinzator
pentru serviciile software, sistem, server si datele
stocate in cazul in care gadzduieste sistemul.

Masurarea si verificarea pentru mentenanta si garantie:

B Utilizatorul poate efectua un proces de masurare si
verificare a sistemului complet de iluminat Tn orice
moment dupd instalare si comisionare pentru a
confirma mentinerea rezultatelor de iluminare
specificate. Acest proces poate fi realizat conform
standardului european EN 13201-4:2015 lluminat rutier
- Partea 4 si Anexa D - Liniile directoare pentru
sistemele de masurare pentru iluminatul rutier adaptiv.
Alte metode, inclusiv tehnici de masurare a iluminarii
dinamice bazate pe vehicule, pot fi utilizate pentru a
verifica performanta sistemului de iluminat si control.

Obligatii ale furnizorului:

I Piese de schimb: Furnizorul va mentine un stoc
suficient de piese de schimb pentru a le putea
expediain termen de 24 de ore de la notificare. O lista
cu piesele de schimb recomandate si cantitétile de
stocare va fi pusa la dispozitie utilizatorului pentru
aprobare.

B Asistentd tehnica: Furnizorul va oferi o facilitate
pentru a primi si a rdspunde la solicitarile de asistenta
tehnicad in termen de 24 de ore.
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Recomandari pentru alegerea si implementarea solutiilor potrivite pentru iluminatul interior™,
bazate pe cele mai bune practici din domeniul iluminatului si aliniate cu standardele
recunoscute la nivel international:

1. Respectarea standardului SR EN 12464:1:

B Este importanté respectarea standardului SR EN 12464-1:2011 Lumina si iluminat.
lluminatul locurilor de munca. Partea 1: Locuri de munca interioare™ pentru a asigura
un mediu de lucru confortabil si productiv.

2. Caracteristici recomandate pentru aparatele de iluminat cu LED:
Eficacitate luminoasa a aparatului: Mai mare de 130 Im/W
Redarea culorilor: Mai mare de 80 (CRI)
Temperaturé de culoare corelata: Intre 2700K si 4500 K
Driver cu protocol DALI: Permite controlul individual al aparatelor de iluminat
Durata de viata: Mai mare de 50.000 de ore
Putere specifica: Mai mica de 1,3 W/mp/100 Ix
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator): Mai mic de 7 kWh/mp/an
3. Demonstrarea performantei:
B Performanta aparatelor de iluminat LED trebuie demonstrata prin calcule efectuate
in programe specializate de simulare a iluminatului, cum ar fi DIALux sau Relux.
4. Receptia lucrarilor de iluminat public:
B Receptia lucrérilor de iluminat public se va face pe baza unor masuratori privind
nivelul de iluminare, uniformitatea si temperatura de culoare, efectuate de o firma
independenta de contractor.

18 Romanian Green Building Council
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Documente relevante si linkuri utile:

1. SR IS0 37120:2020 - Orasge si comunitéti teritoriale sustenabile — Indicatori pentru
servicii urbane gi calitatea vietii. Acest standard defineste si stabileste metodologii
pentru un set de indicatori care permit directionarea si masurarea performantei
serviciilor urbane si a calitdtii vietii. Acest standard se aplicA pentru orice oras,
municipalitate sau administratie locald, care se angajeaz& s& méasoare performanta
ihtr-o manierd comparabild si verificabil&, indiferent de mérime si amplasare.

2. Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-
20222, Obiectul reglementarii este multiplu si consta in special in:

B Evaluarea si certificarea performantei energetice a cladirilor pentru diverse
categorii de cladiri noi si existente;

B Auditarea energetica a cladirilor care urmeaza a fi modernizate din punct de vedere
energetic;

B Stabilirea de cerinte minime de performanté pentru cladirile existente si cladirile
noi, cu consum de energie aproape egal cu zero (nZEB);

B Definirea masurilor si pachetelor de masuri uzuale care pot fi aplicate pentru
cresterea performantei energetice a cladirilor/ unitatilor de cladire existente si
stabilirea modului de cuantificare a costurilor asociate acestor masuri;

B Prezentarea cerintelor minime de performantd energeticd pentru cladiri
rezidentiale si nerezidentiale, existente renovate sau pentru cladirile al céror
consum de energie este aproape egal cu zero.

3. Criteriile UE privind achizitiile publice ecologice (APE) sunt concepute pentru a
facilita achizitionarea de bunuri, servicii si lucrari cu impact redus asupra mediului de
catre autoritatile publice. Utilizarea criteriilor este facultativa. Criteriile sunt formulate
astfel Tncat sd poata fi integrate (partial sau total) in documentele de achizitie ale
autoritatii respective, cu modificari minime, daca autoritatea consideré adecvat acest
lucru. Tnainte de a publica o procedura de ofertare, autoritétile publice sunt sfatuite
sé& verifice oferta disponibild a bunurilor, serviciilor si lucrarilor pe care intentioneaza
sé le achizitioneze pe piata pe care opereaza.

4. Model de specificatii pentru controlul iluminatului stradal - Asociatia Roména
pentru lluminat.

5. Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare Indicativ | 5 - 20222,

20
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Acest material este realizat de Asociatia ,,Orase Energie in Roméania”, in cadrul proiectului EUKI
MENERGERS, cu sprijinul partenerilor sai strategici, a asociatiilor de profil relevante si a
actorilor cheie Tn domeniu.

COAYLA

Asociatia ,Orase Energie Tn Roménia”/ reuneste autoritdti locale aflate Th tranzitie
energetic, care si-au propus s& devind comunitati cu emisii reduse si care tintesc sé atinga
neutralitatea climatica. Asociatia OER a fost infiintata in anul 1995 prin Programul PHARE, cu
sprijinul retelei europene , al cérei membru este din anul 1997. Incepand din anul
2009, Asociatia OER este ,Structura Suport” pentru orasele din Roméania care au aderat la

. Ne-am asumat misiunea de a sprijini autoritatile locale n procesul
tranzitiei energetice spre comunitati neutre climatic. Mai mult decéat atat, sustinem productia
energiei regenerabile pe plan local. Facilitdm dialogul intre reprezentantii autoritatilor locale
si celor nationale In vederea punerii in aplicare a Planurilor de Actiune pentru Climé si Energie
Durabila.

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

Conventia Primarilor reuneste mii de administratii locale care doresc sa asigure un viitor mai
bun cetétenilor lor. Municipalitdtile semnatare se angajeazd Th mod voluntar s& puna n
aplicare obiectivele UE n materie de Clima si Energie. OER este Structuréd Suport a initiativeiin
Roménia.

ENERGYCITIES

Energy Cities sprijind orasele si cetatenii In modelarea tranzitiei catre comunitati pregatite
pentru viitor. Asociatia a fost fondata in anul 1990 si este formata din lideri locali provenind
din peste 1.000 orase, din 30 tari europene. OER este membru Energy Cities din anul 1997.
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