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1 | Introducere

Necesitatea unui model de specificatie pentru sistemele de control al iluminatului public este
rezultata din lipsa de informatii pertinente si o lipsa acuta de competente in domeniu. Tehnologiile
evolueaza constant si consideram oportun un astfel de model ce va reduce semnificativ solicitarile
anticoncurentiale ce sunt tot mai prezente in documentatiile tehnice. Sistemele de control schimba
in mod semnificativ abordarea iluminatului si posibilitatile de optimizare a costurilor cu energia si
disconfortul cetatenilor.

Romania, in contextul actual si-a stabilit ca tinta nationala cresterea nivelului de digitalizare, iar
aceste sisteme de control, daca functioneaza si sunt alese corect, contribuie semnificativ la acest
deziderat in sectorul serviciilor publice.

Versiunea prezenta gazduieste o serie de actualizari fata de prima versiune publicata in 2017 in
domenii semnificative, inclusiv:

e Termeni si definitii;

e Standarde interne si internationale care reflecta noi caracteristici tehnice disponibile acum
(de exemplu, capacitati de gestionare a activelor in cadrul DALI-2);

e Adaugarea si actualizarea anexelor tehnice returnabile bazate pe Excel;
e Adaugarea si actualizarea unei anexe de stabilire a preturilor bazat pe Excel;

e Eliminarea sectiunilor legate de achizitionarea altor dispozitive referitoare la conceptul de
oras inteligent, deoarece acestea distrag atentia de la scopul principal al specificatiei si ar
necesita o analiza detaliata separata pentru a fi abordata in mod adecvat.

1.1 Scop si audienta tinta

Acest document se adreseaza Autoritatilor publice :departamentelor de achizitii si personalului
tehnic si de asemenea firmelor de consultanta si proiectare. Acesta este destinat sa faciliteze
accelerarea adoptarii sistemelor de control inteligente conectate pentru iluminatul public. Se
asteapta sa faca acest lucru sprijinind cumparatorii, vanzatorii, contractorii, finantatorii si consilierii
de iluminat public sa se angajeze in mod eficient si economic in achizitionarea sistemelor de control
pentru iluminatul public.

Obiectivul acestui model de specificatii este de a oferi un sablon informativ, structurat, care sa se
concentreze pe aspectele tehnice pentru autoritatile locale, principalele autoritati rutiere si
operatori de servicii de iluminat pentru a le ajuta sa isi pregateasca propriile specificatii
personalizate in cadrul unei achizitii structurate fie ca o cerere de propunere (RFP), o cerere de
ofertad (RFQ) sau ca o cerere de participare la licitatie(RFT).

Acest model de specificatii ofera indrumari bazate pe rezultate, care au fost armonizate atat cu
standardele internationale si locale, cat si cu cerintele de specificatii pentru iluminatul public. Acesta
urmareste sa acomodeze si sa incurajeze inovatia Tn limitele conformitatii cu standardele si
specificatiile de proiectare, siguranta si performanta predominante. Odata personalizate in functie
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de circumstantele proprii, 0 entitate contractanta poate utiliza specificatia rezultata pentru a selecta
un sistem de control adecvat, cu incredere in rezultat.

1.2 Scopul modelului de specificatii referitoare la sistemele de control
pentru iluminat public

Scopul modelului de specificatii referitoare la sistemele de control pentru iluminatul public este de a
fi:
1. Robust din punct de vedere tehnic si actualizat;

2. Tn concordantd cu o abordare modulard de achizitii in care fiecare nivel de tehnologie -
posibil furnizat de furnizori separati - este interoperabil cu celalalt sau invers, o abordare la
cheie in care intregul sistem este furnizat de un singur furnizor. Acest lucru este explicat in
continuare in sectiunea 3;

3. Compatibil cu standardele si specificatiile standardelor romanaesti (SR EN) si rezolvarea
lacunelor in care ghidarea SR EN nu exista sau nu este actualizata corespunzator;

4. Scris concis intr-un limbaj usor de inteles;
5. Aplicabil proiectelor mari si mici in aplicatii urbane si rurale;

6. Structurat pentru a include o serie de optiuni selectabile care trebuie alese de utilizator
pentru a furniza o specificatie personalizata care sa raspunda nevoilor acestuia;

7. Un document viu, supus unei revizuiri continue pe masura ce tehnologia si piata evolueaza;

8. Disponibil pe scara larga si libera pentru a reduce barierele in calea preluarii sistemelor de
control si pentru a creste semnificativ probabilitatea de achizitie si aplicare a acestora.

Sugestiile de imbunatatiri sunt binevenite. Va rugam sa transmiteti sugestii catre sediul central al
ARI folosind datele de contact furnizate www.ari-iluminat.ro, contact@ari-iluminat.ro



http://www.ari-iluminat.ro,/
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1.3 De ce sunt importante buna proiectare a sistemelor de iluminat si a
sistemelor de control a iluminatului

LED-urile si sistemele de control inteligente au avansat foarte mult in ultimii ani si ofera multe
caracteristici si avantaje care imbunatatesc amenajarea, mediul, siguranta si rezultatele financiare in
orase. Cu toate acestea, exista unele efecte umane si ecologice potential nefaste de la orice

iluminare artificiala pe timp de noapte, pe care o proiectare buna a sistemului de iluminat si
utilizarea unor sisteme de control si comanda inteligente le poate gestiona si minimiza.

Sfaturi de specialitate in proiectarea iluminatului (de exemplu, un specialist certificat European
Lighting Expert (ELE), un specialist recunoscut in iluminat sau echivalent) si sfaturi ecologice de
specialitate sunt necesare pentru a gestiona aceste aspecte.

Sistemele de comanda si control inteligente ofera oraselor, suburbiilor si comunitatilor rurale multe
avantaje importante, inclusiv cele rezumate mai jos:

1. Mentinerea eficienta a infrastructurii de importanta strategica (iluminatul public) prin
tehnici computerizate de gestionare a activelor;

2. Adaptarea nivelurilor de iluminare, prin capacitatea de a facilita iluminarea adaptiva, la
cerintele precise ale proiectului, astfel incat excesul de lumina sa fie redus si orice efecte
daunatoare sau nedorite sa fie minimizate;

3. Reducerea consumul de energie electrica in momentele Tn care este necesara mai putina
lumina;

4. Masurarea cu precizie a energiei electrice consumata pentru a surprinde beneficiile
nivelurilor de iluminare adaptate, ale dimmingului, reducerii consumului in varfuri de
sarcina (orele de varf de sarcina ale S.E.N. se aproba anual de catre ANRE) si ale
comutarii;

5. Furnizarea unei infrastructuri de retea pentru senzori si dispozitive inteligente pentru a
imbunatati nivelul de trai si rezilienta comunitatii.

Cu toate acestea, caracteristicile care ofera aceste beneficii adauga, de asemenea, complexitate
procesului de specificatii si achizitii, cu care piata nu este familiarizata, astfel incat exista o mare
nevoie de un model de document de specificatii orientativ care sa contribuie la realizarea celor mai
bune practice in domeniu.

1.4 Ghid al documentului

Acest model de specificatii este un document de orientare generalda cu mai multe optiuni, menit sa
asiste organizatiile ce organizeaza achizitii publice sa isi dezvolte propriile specificatii personalizate,
adaptate nevoilor si circumstantelor exacte ale regiunii si organizatiei aplicabile. Continutul
selectabil este Tmpartit in trei categorii, plus note de orientare (care trebuie sterse dupa
personalizare):

1. Textul sugerat pentru includerea in documentul de licitatie de catre toti utilizatorii este
prezentat ca cerinte obligatorii identificate n textul negru normal;
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2. Optiunile alternative considerate adecvate pentru unii utilizatori, sunt prezentate ca o
cerinta optionala pentru a fi alese de organizatia de achizitii, sunt prezentate in

3. Tn cazul in care textul este utilizat pentru a instrui sau a sugera actiunea utilizatorului,
acesta este identificat prin culoare albastra ingrosata si/sau prin paranteze patrate [ ].

Note: Textul explicativ pentru ghidarea personalizdrii utilizatorilor se afld in casete de text de culoare
burgund (conform acestui exemplu) care urmeazd sd fie sterse dupd ce Utilizatorii au terminat de
compilat propria Specificatie personalizatd.

Acest document cu specificatii pentru sisteme de control al iluminatului public a fost compilat si
formatat in Microsoft Word 2016. Formatarea este foarte importantd pentru a facilita intelegerea
unui subiect neapdrat complex si cuprinzdtor, asa cd vd recomanddm sa utilizati Microsoft Word
2016 sau o versiune ulterioard.

1.5 Specificatii personalizate de utilizator - Confirmare sursa

Acest model de specificatii este publicat gratuit in format de document Word editabil pentru a
permite personalizarea usoara si confortul general al utilizatorului. Versiunile actualizate vor fi emise
n viitor de catre ARI, dupa cum este necesar pe site-ul ARI. Atunci cand realizeaza compilarea unei
specificatii personalizate, utilizatorii ar trebui sa se asigure ca utilizeaza cea mai recenta versiune a
modelului de specificatii.

Cand compilati o specificatie personalizata, ARI solicita:

1. Utilizatorii mentin integralitatea si integritatea structurala a documentului cu modelul de
specificatii si personalizeaza numai optiunile selectabile de utilizator. Utilizatorii ar trebui sa
confirme sursa specificatiilor personalizate de ex. ,Bazat pe specificatiile modelului ARI pentru
controlul iluminatului public Versiunea X.X”. Aceastd abordare ar trebui sa imbunatateasca
familiarizarea cu achizitiile si sa asiste ofertantii, furnizorii si utilizatorii ca sa reduca timpul si
costurile achizitiilor;

2. Daca modelul de specificatii este modificat semnificativ, utilizatorii nu trebuie sa declare sau sa
specifice ca documentul se bazeaza pe specificatia sistemelor de control al iluminatului public a
modelului ARI. Utilizatorii trebuie sa indice clar care parte a modelului de specificatii a fost
modificati. Tn mod ideal, ARI ar trebui sa fie notificat astfel incat, in cazul in care schimbarea
materialului este una care ar aduce beneficii industriei, ar putea fi inclusa in urmatoarea versiune a
specificatiei modelului;

3. Orice extrase din sectiunile modelului de specificatii ar trebui sa recunoasca ARl si IPWEA ca sursa.

1.6 Disclaimer

Desi se considera ca informatiile din aceasta publicatie sunt corecte la momentul publicarii, Asociatia
Romana pentru lluminat (ARI) , membrii si angajatii nu accepta niciun fel de raspunderi contractuale,
delictuale sau altd forma de raspundere (inclusiv din neglijenta) care rezulta din informatiile
continute aici, in masura permisa de lege. Informatiile incluse in aceasta publicatie sunt destinate
doar unui ghid general si nu sunt adaptate nevoilor si circumstantelor dumneavoastra. Persoanele
care folosesc informatiile continute in acest document ar trebui sa aplice si sa se bazeze pe propriile
abilitati si rationamente la instalatia de iluminat speciald pe care o iau in considerare si sa solicite
sfaturi de proiectare si iluminare profesionald adecvate, dupa cum este necesar.
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Acest document nu inlocuieste consultanta profesionala de specialitate.

Versiunea 2.0 August 2020

Aceasta lucrare este licentiata sub licenta Creative Commons Attribution 3.0 Australia. Pentru a
vizualiza o copie a acestei licente, vizitati site-ul creative commons creative commons website.

Institutul de Inginerie a Lucrarilor Publice Australia (IPWEA) prin programul sau de iluminat stradal si
sisteme de control inteligente a iluminatului (SLSC) afirma dreptul de a fi recunoscut ca autor al
materialului original in modul urmator:

[@)er

© IPWEA (SLSC Programme) 2020


https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/au/
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2 | Informatii pentru ofertanti

Note: Aceastad sectiune face recomandadri cu privire la informatiile care trebuie furnizate furnizorilor
cu privire la calendarul de achizitii, proiectul care urmeaza a fi licitat, raspunsurile necesare si modul
in care ofertele vor fi evaluate. Continutul de mai jos este inclus in mod normal in sectiunea
»Informatii pentru ofertanti” din documentatia privind achizitiile.

Note: Atunci cdnd se compileazd specificatiile si documentele de licitatie ale sistemelor de control a
iluminatului public, trebuie sd se acorde o atentie semnificativa diferitelor pdrti implicate si
responsabile pentru livrarea iluminatului, a sigurantei si a rezultatelor financiare asteptate. Cu
activele de iluminat public detinute de autoritatile publice, liniile de responsabilitate si rdspundere
sunt clare si evidente. Dar cu reteaua de distributie a energiei electrice pentru iluminatul public
detinuta de distribuitorul de energie electricd (asa cum este cazul majoritar in Romania), liniile de
delimitare sunt mai putin clare.

Daca un Operator al serviciului de iluminat pubic intreprinde un proces de achizitie pentru un sistem
de control al iluminatului public in numele unui consiliu local, ar trebui sa existe o discutie structuratad
si un acord intre pdrtile respective cu privire la cerintele de iluminat inainte de compilarea unei
specificatii personalizate. Versatilitatea si flexibilitatea aparatelor de iluminat cu LED si a sistemelor
de control a iluminatului pot oferi multe functii care anterior nu erau posibile. Acest lucru creeazd
oportunitati precum sigurantad si confort sporit, economii de costuri si perspective de venituri. Cu
toate acestea, existd o crestere corespunzatoare de expunere la riscuri, responsabilitati si datorii,
care sunt suportate in cele din urmd de cdtre utilizatorul serviciului (consilii locale si autoritdti
rutiere), nu de cdtre furnizorul de servicii.

Acest model de specificatii nu acopera problemele de mai sus, deoarece face parte dintr-un acord
comercial, dar ambele pdrti trebuie sd fie foarte clare cu privire la modul in care subiectele detaliate
ale specificatiilor acoperite in acest document vor avea impact asupra problemelor comerciale.

Nota: Atunci cdnd utilizatorii realizeazd o specificatie personalizatd bazatd pe acest model, este
necesard atentie in selectia optiunilor pentru a solicita doar cantitdti si niveluri de functionalitate,
pentru colectarea datelor si raportarea acestora, pentru a satisface nevoile tangibile si identificate
ale utilizatorilor. Solicitarea unor niveluri suplimentare sau superioare de functionalitate fara
necesitatea identificatd a utilizatorilor (acum sau in viitor) poate creste inutil complexitatea si
costurile sistemului. Acest lucru trebuie cdntdrit cu atentie si comparat cu riscul unei specificatii
insuficiente pentru a acoperi necesitatile viitoare, intrucdt ar fi o economie falsd daca capacitatea de
a satisface nevoile viitoare realiste nu ar fi luatd in considerare in documentele de achizitie.
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2.1

Calendarul procesului de achizitii

Calendarul indicativ al procesului de achzitii este urmatorul:

Tabel 1 Calendarul Procesului de Achizitii

STADIU DATA
Publicarea licitatiei DATA
inchiderea licitatiei DATA & ORA
Notificarea candidatilor selectati pe lista scurta | DATA

Termenul limita de raspuns al candidatilor
preselectionati pe lista scurta cu informatii
suplimentare solicitate

DATA - Sugeratd ca 1-2 saptamdni de la
notificarea de selectare pe lista scurtd

Data atribuirii licitatiei DATA

DATA - Data de livrare necesard a comenzii
initiale. Achizitorii trebuie sd retind cd aproape
toate sistemele de control a iluminatului public
sunt fabricate in diferite locuri de pe glob, in
totalitate sau partial. Termenii de livrare tipici
sunt de 12-16 saptamdni pentru majoritatea
furnizorilor.

Data initiala de livrare a sistemului de control al
iluminatului

DATA

Data de finalizare vizata pentru proiect

Notd: Se recomandd insistent ca un calendar clar al procesului de achizitii, conform aborddrii de mai
sus, sd fie inclus ca parte introductivd a oricdrei licitatii de sisteme de control a iluminatului public.

Acest lucru serveste la cresterea increderii vanzdtorilor cd participd la un proces robust si ii obligd pe
vdnzatori, in sectiunile ulterioare ale acestei oferte, sa identifice dacd pot indeplini termenele de
livrare.

2.2

Aceasta specificatie de licitatie este pentru un sistem de control al iluminatului public pentru: [Nume
proiect] Acoperire: [Cantitate controler punct luminos] Controlere punct luminos cu un sistem
central de control si gestionare a iluminatului si retea de comunicatii Backhaul.

Descriere proiect

[Introduceti o descriere concisa a proiectului de 50-100 de cuvinte care sa rezume zona geografica
si tipurile de iluminare cuprinse in proiect.]

2.3

Pentru a raspunde la aceasta cerere de ofertd/licitatie, ofertantii trebuie sa furnizeze urmatoarele
anexe completate:

Raspunsuri la solicitarile licitatiei

a. Anexa A - Informatii despre vanzator si referinte

b. Anexa B - Specificatiile tehnice ale sistemului de control, raspunsul in conformitate cu
cerintele referitoare la:

l. Sistemul central de control si administrare
Il.  Retelele de comunicare

1. Controlerele punctelor luminoase
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IV. Instalare & mentenanta

c. AnexaC-Pret
d. Anexa D - Informatii despre garantie
e. Anexa E -Garantii, asigurdri, obligatii referitoare la vdnzdtor sau proiect (Optional)

f. Anexa F - Declaratie statutard a ofertantului (Optional)

n scopul evaludrii ofertelor, detaliile ofertantului si ale producitorului (dacd nu sunt aceeasi
companie) trebuie prezentate separat asa cum se arata mai jos.

2.4 Criterii de evaluare a ofertantului

Criteriile de mai jos sunt furnizate doar cu titlu informativ si prezinta lista criteriilor tipice de
evaluare care ar putea fi utilizate de Utilizator pentru evaluarea adecvarii ofertei de la licitatie si a
Vanzatorului.

Ponderarea acestor criterii si rezultatele evaluarii ofertei raman de obicei confidentiale.

Criterii de evaluare obligatorii
1. Integritatea comerciala financiara si comercialg;

2. Abilitatea ofertantului de a participa la site-uri (locurile de instalare a sistemului) dupa
cum este solicitat;

3. Capacitate demonstrata de a indeplini cerintele de sdanatate si siguranta iTn munca;
4. Respectarea cerintelor privind managementul mediului, durabilitatea si achizitiile publice;

5. Un minim de [X] recomandari din proiecte de referinta similare realizate, de aceeasi
dimensiune sau mai mare decéat acest proiect;

Criterii de evaluare selectiva

1. Atributele de performanta si functionalitate, evaluate in raport cu specificatiile
proiectului;

2. Capacitatea producatorului (inclusiv calificarile si experienta personalului tehnic local),
resurse si experienta;

3. Capacitatea distribuitorului (inclusiv calificarile si experienta personalului tehnic local) si
resursele (daca este cazul);

4. Valoarea totala reprezentata, avand in vedere:

i. Valoarea actuala neta (VAN) a propunerii de oferta pe durata de viata a activului,
inclusiv pretul initial de licitatie, consumul de energie, taxele de functionare si
cerintele de intretinere;

ii. Nivelul garantiei si orice alte garantii de performanta oferite.
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3 | Descrierea generala a
sistemului

3.1 Informatii pentru ofertanti

Sistemele de control al iluminatului public pot fi descrise n general ca un set de trei niveluri de
componente care interactioneaza, care sunt ilustrate in Figura 1 de mai jos:

1. Sistem de control si gestiune central (Central management system/CMS, cu software
care ruleaza pe un computer central (cloud sau server local) care ofera interfete utilizator
web pe desktop si dispozitive mobile;

2. Infrastructura de comunicatii in retea, este subdivizata in retele de comunicatii Backhaul
si retele de comunicatii ale dispozitivelor de teren (diferentiate in figura 1 printr-o linie
punctata orizontala si o culoare de fundal usor diferitd), avand gateway-urile larg distribuite
intr-o regiune geografica;

3. Controlere ale punctelor luminoase, cuprinzand controlere de puncte de lumind montate
in aparatul de iluminat, montate in stalp sau in cabinet/cutie de distributie/punct de
aprindere.

PUBLIC LIGHTING CONTROL SYSTEMS — GENERAL CONFIGURATION OPTIONS

CENTRAL MANAGEMENT SYSTEM
CELLPHONE TABLET
D”-ﬁ'n e ;’4
s

SERVER - CENTRAL MANAGEMENT SOFTWARE

DESKTOP

REMOTE
WORKSTATIONS =

x

A i
’

LIGHT POINT CONTROLLERS

POWER LINE (PL) ! STAR - RADIO FREQUENCY (RF) | MESH - RADIO FREQUENCY (RF) | MOBILE PHONE NETWORK

Figura 1 Sistem de control si gestiune a iluminatului public — Optiuni generale de configurare (SLP)
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Toate cele trei niveluri consuma si produc date pentru a oferi regiunii, orasului, operatorului
serviciului de iluminat public, distribuitorului de energie electricd sau companiei de intretinere a
iluminatului stradal, functionalitate operationala si informatii pentru a economisi energie, a reduce
costurile de intretinere si pentru a imbunatati iluminatul pentru cresterea sigurantei si calitatii vietii.

3.2  Achizitii modulare

in fiecare dintre aceste trei niveluri exista diferiti furnizori si producdtori locali si internationali care
furnizeaza componentele care cuprind intregul sistem. Tn timp ce majoritatea sistemelor sunt
vandute ca seturi integrate de componente, in unele cazuri, furnizorii si producatorii pot furniza
componente individuale ale sistemului. in aceastd abordare ,modulara” a achizitiilor,
compatibilitatea componentelor si interoperabilitatea sunt esentiale si trebuie gestionate de
procesul de achizitii pentru a asigura un sistem de operare fara probleme.

Notad: Existd avantaje si dezavantaje tehnice, financiare, comerciale si operationale care ar trebui
luate in considerare de cdtre Utilizator. Abordarea achizitiilor modulare permite concurenta
comerciald intre furnizori la fiecare nivel al sistemului. Aceasta are potentialul de a aplica o presiune

comerciald puternicd si continud asupra furnizorilor, dar nevoia de interoperabilitate la diferite
niveluri ar putea crea sarcini suplimentare de achizitii si gestionare si ar putea restrictiona libertatea
aplicatiei si/sau inovatia.

3.3 Achizitii “la cheie” aintregului sistem

n unele cazuri, furnizorii si producétorii pot furniza un pachet complet ,la cheie” de la un capét la
altul si, in acest caz, responsabilitatea pentru compatibilitate si interoperabilitate a celor trei niveluri
este acoperita in totalitate de catre un singur furnizor sau producator.

Notad: Existd avantaje si dezavantaje tehnice, financiare, comerciale si operationale care ar trebui
luate in considerare de cdtre Utilizator. Abordarea achizitiilor “la cheie” usureaza utilizatorul de

responsabilitatea pentru compatibilitatea componentelor si modulelor si riscurile de
interoperabilitate, dar ar putea exista riscuri de blocare a unui singur furnizor care ar putea sd nu fie
in interesul pe termen lung al utilizatorului.

3.4 Capabilitatile sistemului

Pentru a atinge obiectivele identificate mai sus, se asteapta ca principalele caracteristici ale unui
sistem de control si gestiune al iluminatului sa acopere capacitatile generale enumerate mai jos. Un
sistem de control al iluminatului public adecvat scopului ar trebui sa poata sa:

A. Instaleze, puna in functiune si configureze gateway-urile si controlerele de puncte de
lumina cu usurintd, la un cost redus si fara erori.

B. Comute, diminueze si sa creasca nivelul de iluminat in functie de lumina ambientala,
programe, programari, calendare sau semnale in timp real.

C. Colecteze si stocheze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicata pentru
Utilizator si/sau catre un sistem de facturare terta parte.

D. Identifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat si ale
alimentarii cu electricitate.

E. Monitorizeze orele de functionare si starea aparatelor de iluminat si dispozitivelor
electronice de control in scopuri de intretinere predictiva si pentru asigurarea respectarii
garantiei.
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F. Colecteze date de la controlerele de puncte de lumina si sa le furnizeze utilizatorului sau
catre software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de
facturare a energiei sau sistemele de informatii geografice (GIS).

G. Furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de senzori si
platforme de oras inteligent pentru a ajusta nivelurile de lumina si pentru a oferi orasului
informatii care sa contribuie la imbunatatirea serviciilor, confortului si sigurantei in oras.

H. Fie scalabil pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si un numar tot mai mare de
dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor.

llustratia de mai jos din Figura 2 descrie o vedere simplificatd a unui aparat de iluminat cu comenzi
capabile sa fie utilizat intr-un ,,oras inteligent”. Senzorul montat pe stalpul de iluminat si dispozitivul
sau de comunicatie pot functiona ca parte a sistemului de control al iluminatului sau poate face
parte dintr-o alta retea ICT (Inteligent City) urbana separata. Pentru a obtine beneficiile optime ale
unui sistem de control al iluminatului public, este esential sa se desfasoare activitati de achizitii,
evaluare si implementare intr-un mod bine structurat si armonizat pentru a acomoda si gestiona in
mod corespunzator problemele complexe ale ICT.

GENERAL LED LUMINAIRE CONFIGURATION

NEMA/ANSI 7 Pin
or Zhaga Book 18
Receptacle

loT
Sensor and
Communication
Module

Light Point

Controller
LED Luminaire

Light Point Controller
or Sensor

e.g. Zhaga Book 18 LED Module

LED Power Supply
(Analogue or Digital)

Note: This is a general configuration only, for illustrative purposes.
There are many different options available.

Figure 2 Configurare generala a aparatului de iluminat (SLP)
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4 | Specificatiile sistemului de
administrare central (CMS)

4.1 Introducere

Sistemul de administrare/management central (CMS) este un mediu computerizat (ilustrat in Figura
1) care ofera toate serviciile partajate de sistem si consolideaza si stocheaza toate datele sistemului.
Un utilizator poate specifica un sistem de management central ca parte a unui sistem integrat
complet la cheie sau ca o componentd modulara care sa fie integrata cu celelalte componente
disponibile. Este foarte important ca, daca este achizitionat ca o componentd, sa demonstreze
niveluri ridicate de compatibilitate si interoperabilitate pentru a functiona cu alte componente, cum
ar fi o retea de comunicatii Backhaul, o retea de comunicatii pentru dispozitivele de teren si/sau
controlere de puncte luminoase si/sau aplicatii terte, cum ar fi sisteme de transport, sisteme de
informatii geografice si/sau sisteme de gestionare a activelor.

Specificatiile tehnice sugerate mai jos pentru un sistem de administrare central care urmeaza sa fie
instalat ca parte a sistemului de control al iluminatului public sunt, de asemenea, continute in foaia
de calcul Anexa Returnabila B (i) - Sistem de administrare centralizat.

4.2 Caracteristici si cerinte fizice
A. Sistemul va utiliza un sistem central de gestionare gazduit de:
Selectati UNA sau mai multe din urmatoarele optiuni:
1. Utilizator sau un tert specificat de cdtre utilizator
2. Vanzator. Taxele de hosting vor fi incorporate in costul solicitat
3. Vadnzdtor. Taxele de hosting sunt identificate separate ca si costuri recurente
4

“
1

Vénzator sau un tert [ se specifica entitatea terta, sau Inserati “in Romania” sau “in
Irlanda”, daca acest lucru este important ] Taxele de hosting sunt identificate separate ca
si costuri recurente

5. Altele - optiuni propuse de vdnzdtor

B. Furnizorul trebuie sa furnizeze o descriere a arhitecturii generale, disponibilitatii, fiabilitatii,
scalabilitatii si abordarii de securitate a sistemului, indiferent de locatia/aranjamentul de
gazduire.

C. Vanzatorul va furniza exemple de imagini ale ecranului de utilizare care descriu urmatoarele
caracteristici si functii:

1. Comisionare: Procesul de instalare si configurare a unui nou controler de puncte luminoase;

2. Inventar: locatie a aparatului de iluminat / controlerului punctului de luminos cu
selectabilitate pe harti (de exemplu, folosind un instrument lasso), descriere cu atribute
multiple (inclusiv identificator, tip, model, furnizor, adresa etc.), capacitatea de a colora
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activele si de a obtine la nivel de strada vizualizarea locatiei activului - de ex Google Street
View;

3. Programe/calendare: Definirea programarilor, atribuirea programelor zilelor si aplicarea
acestor calendare grupurilor de controlere de puncte luminoase;

4. Analiza defectiunilor: Afiseaza defectiunile aparatelor de iluminat si electrice pe harti pentru
intreaga comunitate (nivel de zoom foarte ridicat) si pentru o anumita sectiune geografica
(nivel de zoom scazut, de ex. Un bloc) pe hartile rutiere, precum si pe harta prin satelit, de la
mai multi furnizori de harti;

5. Vizualizare in timp real: Starea controlerului punctului luminos si a gateway-ului (de
exemplu, online, eroare de raportare online, offline, esecuri), starea aparatului de iluminat
(pornit, oprit, nivel de dimming);

6. Analiza datelor: Calitatea puterii sistemului pentru orice aparat de iluminat (inclusiv
cerintele actuale, cerintele de varf in ultima perioada de timp) si afisarea in general a
istoricului oricaror date colectate pe orice controler de punct luminos;

7. Consum energetic: Consumul de energie al sistemului (zilnic, saptamanal, lunar, trimestrial
si anual pe o perioada de timp definita de utilizator).

D. CMS trebuie sa fie accesibil utilizatorilor individuali autorizati numai prin identificatorul de
utilizator unic si a parolei pentru a preveni accesarea sau controlul neautorizat al sistemului.

E. CMS trebuie sa fie accesibila aplicatiilor terte, autorizate printr-un API sigur.

F. CMS trebuie sa poata restrictiona accesul utilizatorului la functii specifice. Aceste functii includ
urmatoarele:

1. Crearea si administrarea de utilizatori si grupuri;

2. Instalarea/Commisionarea/indepartarea/inlocuirea a unuia sa a mai multor controlere de
puncte luminoase;

3. Configurarea unuia sau a mai multor controlere de puncte luminoase;

4. Aplicarea unei strategii de iluminare (comutarea si diminuarea timpilor si nivelurilor pe baza
fotocelulei si/sau a ceasului astronomic si/sau a orelor si/sau evenimentelor fixe);

5. Colectarea, afisarea si analiza aparatelor de iluminat si a defectiunilor electrice pe harti si
rapoarte;

6. Controlarea si monitorizarea unuia sau mai multor controlere de puncte luminoase in timp
real;

7. Generarea de rapoarte de defectiuni, consum energetic si alte scopuri;
8. Generarea de rapoarte personalizate.

CMS trebuie sa fie accesibil printr-un dispozitiv mobil portabil (telefon inteligent si/sau tabletd) intr-
un format conceput pentru a se potrivi cu dimensiunea si interfata utilizatorului dispozitivului mobil.

G. Toate datele despre active vor fi stocate in CMS. Acesta trebuie sa poata stoca urmatoarele
informatii despre activ si garantie pentru toate punctele de control al iluminatului:

1. Numarul stalpului (Nota: unii stalpi pot avea mai multe puncte luminoase);
2. Tipul stalpului;

3. Identificatorul unic al controlerului punctului luminous din retea;
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4.3

Marca, modelul si versiunea firmware-ului controlerului punctului luminos;
Locatia GPS a stalpului;

Gruparea stalpilor/aparatelor de iluminat;

Marca si modelul aparatului de iluminat;

Sistemul optic si/sau distributia luminoasa a aparatului de iluminat;

L O N o v A

Tensiunea nominala de intrare a corpului de iluminat;

10. Puterea sistemului de aparat de iluminat (aparat de iluminat si controlerului punctului
luminos) (wati);

11. Data de instalare a aparatului de iluminat;

12. Marca, modelul si versiunea firmware-ului sursei de alimentare LED (driver/balast);
13. Marca, modelul si date despre senzorul/senzorii montati pe aparatul de iluminat;
14. Alte informatii [Descrieti infromatiile solicitate].

Sistemul central de gestionare si control al sistemului de iluminat trebuie sa poata prelua si stoca
toate datele de monitorizare la distanta.

Optional: Sistemul central de control si gestionare a sistemului de iluminat se va integra cu
cerintele sistemelor existente ale utilizatorilor (de exemplu, al Consiliului local, al operatorului
serviciului de iluminat sau al autoritatii rutiere):

1. Sitemul de gestionare a activelor (AMS) - [Specificati sistemul];
2. Sisteme de comenzi de lucru si control al contractelor - [Specificati sistemele];
3. Tablouri de bord ale utilizatorilor si sisteme de raportare a intreruperilor catre cetateni -

[Specificati sistemele].

Caracteristici si cerinte logice

Sistemul central de administrare va:

A

Asigura o comunicare sigurad intre sine si toate controlerele de puncte luminoase, permitand
caracteristici de securitate inerente protocoalelor de comunicatii subadiacente.

Fi capabil sa detecteze defectiunile de comunicare intre gateway-uri si controlere puncte
luminoase si sistemul central de gestionare si sa genereze alarme de utilizator Tn consecinta.

Fi capabil sa actualizeze firmware-ul controlerului de punct luminos, sa auditeze versiunea
firmware-ului controlerului de punct luminos si sa identifice coruperea/hacking-ul firmware-ului
controlerului de punct luminos de la distanta si central, pe grupuri de controlere de puncte
luminoase.

Fi capabil sa monitorizeze de la distanta performanta retelei de comunicatii si a controlerelor
punctelor luminoase, pentru a identifica si a raporta orice exceptie de la functionarea normala.

Avea interfete deschise (API-uri) pentru integrarea cu alte programe de la alti furnizori, de
exemplu: sisteme de gestionare a activelor.

Fi conform cu cerintele comunicatiilor cu frecventa radio: sistemul trebuie sa respecte toate
reglementarile relevante pentru comunicatiile prin frecventa radio, deoarece acestea se aplica
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sistemului particular utilizat intr-o tara si/sau regiune (de exemplu, SR EN 55015:2014 si SR EN
300 330).

G. Ficonform cu cerintele de Securitate a sistemului: sistemul va fi fabricat, instalat si pus in
functiune astfel incat sa se atinga nivelurile adecvate de securitate a celor mai bune practici ale
sistemului.

4.4 Caracteristici si cerinte functionale
Sistemul central de administrare va fi capabil de:

A. Punerea in functiune (comisionarea) a unor noi controlere de puncte luminoase si trimiterea
parametrilor de configurare catre acestea (de exemplu, pragul de alarma de tensiune prea mare
sau prea scazutd, puterea nominala a aparatului de iluminat).

B. Colectarea si stocarea on-line a urmatorilor parametri ai controlerului punctului luminos:

1. Statusul controlerului punctului luminos(Online, Offline, avertizari, erori) de fiecare data
cand se schimba;

2. Statusul aparatului de iluminat (pornit, oprit, dimat, avertizari, erori) de fiecare data cand se
schimba;

3. Tensiunea de intrare (V) in starea pornit, cu o noua valoare la fiecare ora (24/7) sau de
fiecare data cand se schimba cu mai mult de [X%];

4. Curent de intrare (mA) in starea pornit, cu o valoare noua la fiecare ora (24/7) sau de fiecare
data cand se schimba cu mai mult de [X%];

5. Puterea activa de intrare (W) in starea pornit, cu o noua valoare la fiecare 30 de minute
(24/7) sau de fiecare data cand se schimba cu mai mult de [X%];

6. Factorul de putere de intrare in starea pornit, cu o noud valoare la fiecare ora (24/7) sau de
fiecare data cand se schimba cu mai mult de [X%];

7. Timpul cumulat in starea pornit (ore);

8. Energia consumata cumulata (kWh);

9. Locatia GPS (prin intermediul unui senzor integrat in fiecare controler de punct luminos).
Selectati orice numar din urmatoarele optiuni [vezi sectiunea 7.3 A]:

10. Starea sursei de alimentare cu LED (balast/driver) (de exemplu, coduri de avertizare sau
eroare) dacd aceste date sunt puse la dispozitie de sursa de alimentare;

11. Nivelul de lumina ambientald (prin senzor integrat sau extern);
12. Temperatura ambientald (prin senzor integrat sau extern);
13. Temperatura componentei (componentelor) aparatului de iluminat (prin senzor integrat);

14. Starea pinului 6 si a pinului 7 al controlerului de punct luminos (dacd controlerul de punct
luminos este de tip NEMA);

C. Colectarea evenimentelor sau defectiunilor detectate de controlerul punctului luminos:
1. Aparat deiluminat;
2. Sursa de alimentare (driver) daca aceste date sunt puse la dispozitie de sursa de alimentare;

3. Tensiunea retelei (conditii de tensiune in afara standardului sau pierderi totale);
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Curentul de intrare (conditii de supra sau sub curent sau pierderea totala);

4
5. Puterea activa de intrare (fie peste, fie sub);
6. Factor de putere redus;

7. Temperatura de operare ridicata;

8. Efectul de flicker al modulului LED.

D. Programarea frecventei de raportare a parametrilor punctului de control al iluminarii online
pentru toate punctele de control al iluminarii.

E. Control manual, prin care starea activatd/oprita si opritd a unui singur aparat de iluminat sau a
unui grup de aparate de iluminat este modificata prin comenzi create de sistemul central de
gestionare.

F. Definirea grupurilor de aparate de iluminat pentru a aplica programe sau calendare (de exemplu,
prin instrumentul lasso pe harta).

G. Crearea programelor de control care sunt compuse dintr-un set de comutatoare pornit, oprit si
comenzi de diminuare/dimming continuu (de la 1% la 99%).

H. Crearea de calendare care sunt compuse dintr-un set de programe de control alocate zilelor
anului conform cererii de catre operator.

I. Atribuirea de calendare, adica seturi de programe de control care folosesc ziua si ora, grupurilor de
aparate de iluminat si ofera un mecanism pentru a va asigura ca aceste calendare sunt
implementate si executate in mod corespunzator in fiecare controler de puncte luminoase.

J. Activarea controlului constant al fluxului luminos, prin care starea de dimming a aparatului de
iluminat este:

Optiunea 1: Actionat pentru a obtine un flux luminos dorit in lumeni.

Note: Aceastd caracteristicd necesitd fie a) cunoasterea relatiei dintre semnalul de control al intrdrii
in aparatul de iluminat si iesirea fluxului luminos in lumeni sau b) cunoasterea atdt a relatiei dintre
semnalul de control al intrdrii in aparatul de iluminat si puterea de intrare reald in wati, cét si a

relatiei dintre puterea de intrare reald in aparatul de iluminat in wati si iesirea de flux luminos in
lumeni; aceste relatii trebuie sd fie prezente in sistemul central de management (software) conform
unor mijloace predefinite sau tipuri de aparate de iluminat definite de utilizator sau variante
echivalente.

Optiunea 2: Actionat automat pentru a obtine o iesire constantd de flux luminos (lumeni)
mentinutd in timp prin compensarea deprecierii fluxului luminos.

Note: Aceastd caracteristicd necesitd fie a) cunoasterea relatiei dintre semnalul de control al intrdrii
in aparatul de iluminat si iesirea fluxului luminos in timp (deprecierea fluxului), fie b) cunoasterea
atdt a relatiei dintre semnalul de control al intrdrii in aparatul de iluminat si puterea reald de intrare
in wati, cat si a relatiei dintre intrarea reald in aparatul de iluminat a puterii in wati si puterea

fluxului luminos in timp (deprecierea fluxului); aceste relatii trebuie sd fie prezente in sistemul de
gestionare centrald (software) in conformitate cu unele tipuri de aparate de iluminat predefinite sau
definite de utilizator (cu caracteristicile lor de iesire constantd a fluxului luminos) sau mdsurate
utilizdnd o anumita capacitate internd. Aceasta caracteristicd va duce, de asemenea, la cresterea
puterii de intrare adevdrate a aparatului de iluminat in timp.

D. Sistemul central de management trebuie sa fie capabil sa creeze rapoarte (inclusiv grafice de
tendinte), predefinite sau personalizate, la cerere (afisate pe ecran) sau programate (trimise prin
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e-mail), pentru orice grup de aparate de iluminat definite de un filtru sau de o zona geografica,
pentru a analiza:

1. Active, de ex. enumerati identificatorii, adresa, numarul de ore de functionare si orice alte
atribute selectate de utilizator;

2. Alarme sau defectiuni, de ex. enumerati identificatorul, pozitia GPS, producatorul si modelul
de aparat de iluminat pentru orice controler de punct luminos care are o defectiune a
aparatului de iluminat activ si/sau pierderea comunicarii;

3. Consumul de energie, de ex. consum de energie zilnic, saptamanal, lunar, trimestrial sau
anual pentru orice grup de aparate de iluminat;

4. 4. Calitatea retelei electrice, de ex. listati identificatorul, adresa si grupul de corpuri de
iluminat si orice alte atribute selectate de utilizator, pentru toate corpurile de iluminat in
care tensiunea de retea a fost mai mare decat [Tensiunea] la miezul noptii de noaptea
trecutd, sau parametrii de retea au fost in afara parametrilor standard (ex; tensiunea de
alimentare 230V +/- 10%).

E. Sistemul central de administrare/management trebuie sa fie capabil sa genereze alarme
configurabile si sa le trimita utilizatorilor identificati prin e-mail sau mesaj text (SMS) sau prin
interfata de programare a aplicatiei (API) in caz de:

1. Un eveniment (de exemplu, un eveniment de defectiune a aparatului de iluminat) este
primit de CMS de la un controler de punct luminos;

2. Un numar de evenimente (de ex. Pierderea comunicarii) sunt primite de la mai multe
controlere de puncte luminoase [Numar], toate situate intr-o anumita zona geografica;

3. Mai mult de [Procentaj]% din controlerele punctelor luminoase s-au defectat in cadrul unui
grup.

4.5 Interoperabilitate — Sistemul central de administrare/management

Optional: Sistemul central de administrare (CMS) va fi Tn conformitate cu specificatiile TALQ v
2.0 . Se poate aplica in cazul in care exista gateway (powerline, Star, Mesh). TALQ nu certifica
dispozitivele locale de control precum si comunicatia acestora cu gateway. in cazul utilizarii unui
sistem in care controlerele locale comunica direct cu serverul (Mobile network) certificarea
TALQ nu este aplicabila.

Note: Consortiul TALQ este o organizatie de aliantd globald a furnizorilor de sisteme de control care
isi propune sd stabileascd o specificatie acceptatd pentru interfetele software de gestionare pentru a
controla si monitoriza retelele de iluminare exterioard modulare (adica provenind de la mai multi

furnizori). Promoveazd interoperabilitatea intre controlerele CMS si Gateway .

Site-ul TALQ: http://www.talg-consortium.orgq./

CMS va fi interoperabil cu [Inserati una sau mai multe optiuni]:
1. Sursd de alimentare analogicd LED 0 / 1-10V;
2. Sursd de alimentare digitald LED compatibila DALI-2 si certificata D4i;

3. Sursd de alimentare LED compatibild D4i / Zhaga Book 18 si certificatd D4i, senzori si
controlere de puncte luminoase certificate tip Zhaga Book 18, conectate fie prin
interfete/socluri Zhaga Book 18, fie prin socluri NEMA / ANSI C136.41.


http://www.talq-consortium.org./
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Notd: Optiunea de reglare a luminii cu surse de alimentare LED cu control analogic 0/1-10V nu este
recomandatad. Optiunile mai avansata cu surse de alimentare cu control digital DALI oferd o gama
larga de avantaje care ar trebui luate in considerare.

Existd numeroase avantaje in materie de performantd si gestionare a activelor prin utilizarea DALI.
Un rezumat al avantajelor DALI-2 fatd de analogul 0 / 1-10V este listat mai jos:

1. DALI asigurd comunicatii digitale bidirectionale intre fiecare aparat de iluminat adresat individual
si CMS;

2. DALI cu GPS gdzduieste punerea in functiune automatd a aparatelor de iluminat, inserdnd complet
0 bazd de date a activelor fard interventia umand predispusd la erori;

3. Spre deosebire de analogul 0 / 1-10V, DALI are o curbd de estompare precisd standardizatd,
independent de marcile componentelor;

4. Spre deosebire de analogul 0 / 1-10V, setul de comenzi DALI oferd mult mai mult decat simpla
dimare, de ex. introducerea si stocarea directd a sursei de alimentare si a informatiilor despre
activele aparatului de iluminat si informatii tehnice si de garantie programate care altfel necesita
introducere de date de cdte operatori umani, predispusi la erori;

Functiile de mai sus pot facilita imbundtatiri semnificative ale preciziei bazei de date a activelor si a
productivitatii muncii in instalare, punere in functiune si intretinerea sistemului, elimindnd
majoritatea sarcinilor manuale de gestionare a datelor.

Notd: Digital lllumination Interface Alliance (DiiA) este un consortiu deschis si global de furnizori de
iluminat al cdrui scop este de a dezvolta piata aplicatiilor de control al iluminatului pe baza IEC 62386
Interfata digitald de iluminare adresabild, standardul international pentru tehnologia DALI. DiiA a
stabilit un program de certificare a produsului verificat independent, care acopera functionalitatea
specificata in versiunea DALI-2 a seriei de standarde IEC 62386.

Website-ul DiiA’s : https://www.digitalilluminationinterface.org/

Notd: Consortiul Zhaga este o organizatie globald din industria iluminatului care dezvoltd specificatii
pentru componentele aparatelor de iluminat cu LED-uri, inclusiv surse de alimentare cu LED-uri,
module LED si sisteme de conectivitate, in toate sectoarele de iluminat. Specificatiile Zhaga
dezvoltate sunt transmise cdtre ANSI si IEC pentru a fi considerate drept contributii la standardele
internationale IEC.

Website-ul consortiului Zhaga: http://www.zhagastandard.org/ ZzZ Zhaga

Note: Abordarea , Interfatd de conectivitate pentru aparate de iluminat exterior inteligente” este
conforma cu interfata electrica, mecanicad, de date a consortiului Zhaga ,,Book 18” in combinatie cu
DALl 2. Este timpuriu pentru aceastd abordare, dar producdtorii cheie sunt in productie cu

componentele de interconectare OEM si cu sursele de alimentare LED DALI-2 compatibile cu Zhaga.
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5 | Specificatiile retelei de

[ 4

comunicatii Backhaul

Specificatiile tehnice sugerate pentru o retea de comunicatii Backhaul care urmeaza sa fie instalata
ca parte a sistemului (ilustrate n figura 1.) sunt descrise in aceasta sectiune si continute, de
asemenea, in foaia de calcul a anexei returnabile B (ii) - Retele de comunicatii.

5.1 Specificatii Backhaul

Note: O retea de comunicatii Backhaul conecteazd sistemul de gestionare central la una sau mai
multe retele de controlere de puncte luminoase (de exemplu, server cdtre/de la controler de puncte
luminoase, prin gateway, dacd este cazul). Un utilizator nu specificd de obicei o retea de comunicatii

Backhaul, deoarece aceasta este de obicei selectatd de producdtor sau furnizor, cu exceptia cazului in
care utilizatorul a negociat un acord special cu un furnizor Backhaul ca parte a altor servicii, cum ar fi
telecomunicatiile (asa cum este descris in optiunea A de mai jos).

Selectati unul sau mai multe, cum este dorit:

A. Optional: Reteaua de comunicatii Backhaul este furnizata de Utilizator. Acesta va furniza un
minim de canale de comunicatii securizate IPv4 / IPv6 criptate (daca exista mai multe porturi -
listeaza toate porturile necesare intre reteaua de comunicatii (de exemplu, gateway-uri) si
sistemul central de gestionare). Ar trebui sa fie:

Selectati unul sau mai multe, cum este dorit:

1. Una sau mai multe retele de fibrd opticd care sunt operate de [Operatorul(ii)] si la care se
va conecta sistemul central de gestionare;

2. Una sau mai multe retele de telefonie mobild care sunt operate de[Operatorul(ii)] cu care
Utilizatorul a negociat un contract global de comunicare.

B. Optional: Sistemul va utiliza o retea de comunicatii Backhaul specificata de furnizor.

C. Optional: Furnizorul va furniza toate optiunile disponibile pentru reteaua de comunicatii
Backhaul:

Selectati una din optiunile:

1. EXCLUSIV cele care au taxe predefinite (de exemplu, contractele de retea mobild negociate
de cdtre furnizor);

2. INCLUSIV cele care au taxe predefinite (de exemplu, contractele de retea mobild negociate
de catre furnizor).
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6 | Specificatiile retelei de
comunicatii a dispozitivelor
din teren

Specificatiile tehnice sugerate pentru o retea de comunicatii pentru dispozitivele din teren care
urmeaza sa fie instalate sau utilizate ca parte a sistemului (ilustrate in figura 1.) sunt descrise in
aceasta sectiune si, de asemenea, continute n foaia de calcul a anexei returnabile B (ii) - Retele de
comunicatii.

6.1 Caracteristici si cerinte fizice

A. Componentele retelei de comunicatii ale dispozitivelor din teren trebuie sa fie capabile sa
functioneze normal intr-un interval de temperatura ambientala de:

Selectati UNA din optiunile urmatoare:

1. -15grade C pdnd la +60 grade C (mediu inconjurdtor fierbinte);
2. -25grade C pand la +55 grade C (mediu temperat);

3. -40grade C pdna la +40 grade C (mediu rece).

B. Componentele retelei de comunicatii pentru dispozitivele din teren instalate extern sau la
distanta de aparatele de iluminat trebuie sa fie evaluate la minimum IP65.

Notd: Unele componente IT ale retelei de comunicatii ale dispozitivelor pot necesita ventilatie.
Cerinta de protectie (IP) ar trebui eliminatd in astfel de circumstante si ar trebui solicitatd o
declaratie de adecvare a furnizorului pentru mediul exterior.

Gradele de protectie IP67 si IP68 nu pot fi considerate superioare gradului de protectie IP65. Conform
SR EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02

C. Componentele retelei de comunicatii ale dispozitivului din teren trebuie sa functioneze la 230V
nominal (+ 10/-6%).

6.2 Caracteristici si cerinte logice

Reteaua de comunicatii a dispozitivelor din teren trebuie:

A. Sa folosesca un protocol sau un standard de comunicare fizica, cum ar fi IEEE 802.15.4g pentru
retelele fara fir mesh sau standardele Global System for Mobile Communications (GSM) pentru
retelele mobile sau LTE pentru retelele 1oT cu banda ingusta.

B. Sa fie capabil sa se conecteze la sistemele centralizate de administrare folosind tehnologii de
retea deschise, bazate pe standarde, cum ar fi http, SMTP, SNMP, COAP, TCP, UDP sau FTP.

C. Sa se asigure ca toate comunicatiile de date prin reteaua de comunicatii a dispozitivului din
teren sunt securizate utilizand un protocol de securitate bazat pe standarde (de ex. TLS, DTLS,
IPsec).
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Q.

Sa permita doar accesul autentificat si autorizat la serviciile de retea de catre un sistem central
de gestionare, un gateway sau un controler de puncte luminoase.

Sa fie capabil sa mentina timpul exact fie singur, fie prin sincronizarea cu un serviciu la distanta;

Ofere o vizualizare detaliata a retelei si a topologiei sale, inclusiv toate gateway-urile conectate,
controlerele punctelor luminoase, legaturile si porturile.

Ofere o vizualizare detaliata in timp real si istorica a performantei retelei, inclusiv |atimea de
banda disponibila, locatia Gateway-urilor si a punctelor luminoase, accesibilitatea, puterea
semnalului, timpii dus-intors, costurile traseului si succesul / esecul livrarii pachetelor de date.

Furnizeze un instrument de gestionare a configurarii pentru a vizualiza si a aplica de la distanta
modificarile, actualizarile si patch-urile la sistemele de operare si aplicatiile de pe orice
componenta de retea de comunicatii pentru dispozitivele din teren, inclusiv gateway-uri si
controlere de puncte luminoase.

Activeze sistemul de operare si aplicatiile pentru a actualiza toate gateway-urile si controlerele
punctelor luminoase conectate si active Tn mai putin de:

Selectati o optiune

1. 1orq,
2. 1 jumatate de zi
3. 1z

Sa fie capabil sa Tnregistreze activitati corelate cu timpul lor de executie. Nivelul de Tnregistrare
va fi configurabil. Orice operatiune de scriere si executare efectuata de un controler de punct
luminos sau gateway va fi inregistrata impreuna cu adresa IP sursa.

Furnizeze capabilitati de firewall de baza, inclusiv filtrarea dupa port, protocol, adresa IP sursa si
adresa IP de destinatie.

Ofere capabilitati de rutare de baza. Gateway-ul va actiona ca un Gateway multi-banda, intre
reteaua Backhaul si reteaua Field.

Fie capabil s3 comunice utilizdnd Protocolul Internet versiunea 4 sau 6 (IPv4 / IPv6). Fiecare
dispozitiv trebuie sa poata fi adresat prin intermediul unei adrese IPv4 / IPv6 atribuite.

Fie in conformitate cu siguranta electrica: Gateway-urile, controlerele punctelor luminoase si
sistemul de retea trebuie sa respecte toate reglementarile relevante pentru siguranta electrica,
deoarece acestea se aplica sistemului particular utilizat in regiune.

Fie conform comunicatiilor cu frecventa radio: Gateway-urile, controlerele de puncte luminoase
si sistemul de retea trebuie sa respecte toate reglementarile relevante pentru comunicatiile prin
radiofrecventa, deoarece acestea se aplica sistemului particular utilizat intr-o tara si/sau regiune
(de exemplu, SR EN 55015:2014).

Asigure securitatea sistemului: Sistemul trebuie fabricat, instalat si pus in functiune astfel incat
sa se atinga nivelurile adecvate de securitate a celor mai bune practici ale sistemului.

Reteaua de comunicatii a dispozitivului de cdmp/din teren si orice dispozitiv sau sistem conectat
trebuie:

Selectati din urmatoarele optiuni:

1.

Optional: Sa se poata autentifica reciproc printr-un mecanism standard (de exemplu, certificate
X.509 sau chei pre-partajate);
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6.3

Optional: Sa se poata autoriza reciproc printr-un mecanism bazat pe standard (de exemplu,
certificate X.509);

Optional: Sa se poata pastra confidentialitatea folosind un algoritm de criptare standard (de
exemplu, AES-128 sau AES-256);

Optional: Sa se poata verifica integritatea utilizand un algoritm standard (de exemplu, HMAC cu
cheie cu SHA-256).

Caracteristici si cerinte functionale

Reteaua de comunicatie a dispozitivelor din teren trebuie sa fie capabila:

A

B
C.
D

Pentru comunicare bi-directionala.
Sa accepte reluarea automata in caz de defect la rute alternative.
De incercari automate in timp ce incearca sa livreze mesaje/pachete de date.

Sa genereze alerte asincrone si directioneze atat reteaua de comunicatii a dispozitivelor din
teren, cat si a altor dispozitive catre sistemul central de management.

Sa adreseze grupurile de gateway-uri si controlere de puncte luminoase prin mesaje in bloc,
inclusiv actualizari de firmware de la distanta si modificari ale configuratiei.

Sa permitd o comunicare aproape in timp real si:

a. S& primeasca si sa execute orice comenzi de suprascriere manuala (PORNIT / OPRIT / DIM)
trimise de utilizator din sistemul de gestionare centrala in mai putin de:

Selectati UNA din optiuni:
1. 5secunde

2. 30secunde

3. 1 minut

b. Sa citeasca si sa trimita orice parametru electric (sau informatie) pe orice controler de punct
luminos in mai putin de urmatoarele, la cererea utilizatorului prin intermediul sistemului
central de gestionare:

Selectati UNA din optiuni:
1. 5secunde
2. 30 secunde

3. 1 minut

G. Optional: Mentina disponibilitatea retelei pentru

Selectati UNA din optiuni:

1. 95%
2. 99.9%

Ca sa mentina gateway-uri si controlere de puncte luminoase active si functionale cel putin
Selectati UNA din optiuni:
1. 95%
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2. 98%
3. 99%

din timp (altele decat cele cauzate de terti, de exemplu, intreruperi in furnizarea energiei
electrice). Vanzatorul va furniza instrumentele pentru a monitoriza performanta unui astfel de
acord de nivel de serviciu.

6.4 Interoperabilitate
A. Optional: Reteaua de comunicatii a dispozitivului din teren trebuie sa fie interoperabila cu
urmatoarele controlere de punct de lumina, gateway-uri si senzori [Inserati descrierile].

6.5 Durata de viata nominala si fiabilitate

A. Durata de viata nominala a tuturor componentelor retelei de comunicatii ale dispozitivelor din
teren la o temperatura ambiantd de 25 grade Celsius trebuie sa fie mai mare de:

Selectati UNA din urmatoarele optiuni:

1. 10ani
2. 15ani
3. 20ani

Note: Existd un echilibru de achizitii care trebuie atins intre viata nominald a unui dispozitiv si viata
economicd a dispozitivului. Poate fi o alegere costisitoare pentru un Utilizator sd specifice o cerintd
de duratd lungd de viatd pentru Gateway-uri sau Controlere de puncte luminoase dacad dispozitivele

ar putea fi inlocuite intr-un moment de timp mai devreme decét cele planificate, din alte motive,
inclusiv pentru a surprinde avantajele economice sau functionale ale viitoarelor noi actualizdri de
tehnologie. Retineti cd durata de viatd nominald nu este aceeasi cu termenul de garantie.

B. Vanzatorul trebuie sa furnizeze fiabilitatea prezisa a componentelor retelei de comunicatii ale
dispozitivelor din teren (gateway-uri si routere), astfel cum este calculata in functie de timpul
mediu intre defectiuni (MTBF) conform Telcordia SR-332.

6.6 Alimentarea in modul standby in retea

A.  Furnizorul va face cunoscut consumul de energie Tn modul standby in retea (W) pentru
gateway-uri si routere. Modul de standby in retea este consumul de energie cand este conectat la o
tensiune de alimentare cu toate functiile oprite, cu exceptia functiilor de asistenta care utilizeaza un
declansator dintr-o retea. Acest lucru este in concordanta cu SR EN IEC 63103:2020.
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7 | Specificatii controler punct
luminos

Controlerele de puncte luminoase sunt componente in retea (hardware si software incorporat)
instalate pe teren care, dupa instalare si punere in functiune, functioneaza impreuna pentru a
controla si monitoriza de la distanta aparatele de iluminat. Acestea sunt ilustrate in Figura 1. Un
Utilizator poate specifica controlerele de puncte luminoase ca parte a unui sistem complet integrat
sau ca o componenta care sa fie integrata cu alte componente interoperabile, cum ar fi un sistem
central de gestiune, o retea de comunicatii Backhaul sau o retea de comunicatii a dispozitivelor din
teren.

Specificatiile tehnice sugerate pentru controlerele de puncte luminoase care urmeaza sa fie instalate
ca parte a sistemului sunt descrise in aceasta sectiune si, de asemenea, continute in foaia de calcul a
anexei returnabile B (iii) - Controlere de puncte luminoase.

7.1 Informatii despre controler punct luminos

A. Furnizorul va furniza urmatoarele informatii despre controlerul punctului luminos:
1. Brand
2. Tip

3. Numarul modelului

7.2 Caracteristici si cerinte fizice

B. Controlerul de punct luminous trebuie sa poata functiona pe o gama de temperatura ambientala
de:

Selectati UNA din urmatoarele optiuni:

1. -15grade C pdnd la +60 grade C (mediuinconjurdtor fierbinte)
2. -25grade C pénd la +55 grade C (mediu inconjurdtor mediu)
3. -40grade C pédna la +40 grade C (mediu inconjurdtor rece)

C. Controlerele de punct luminos instalate extern sau la distanta de aparatele de iluminat trebuie
sa fie adapostite Tn carcase cu un grad minim de protectie IP65.

D. Controlerele de punct luminos trebuie sa functioneze la tensiune nominala 230V (+ 10 / -6%
daca sunt compatibile cu NEMA / ANSI C136.41) sau la 12 / 24V DC (daca sunt conforme cu
Zhaga 18 Book).

E. Controlerele de punct luminos trebuie sa fie integrate (conectate mecanic si electric) la punctele
de control al iluminatului:

Selectati UNA sau MAI MULTE optiuni:

1. Extern fatd de aparatul de iluminat, utilizénd un soclu NEMA / ANSI C136.41 cu 5 pini / 7
pini pentru conectivitatea semnalului de control electric si de dimming



ARl Model de specificatii pentru controlul iluminatului stradal

2. Extern fatd de aparatul de iluminat, utilizdnd un soclu Zhaga Book 18 40mm diametru,
pentru conectivitatea semnalului de control electric si de dimming

3. Extern fatd de aparatul de iluminat, utilizdnd un soclu Zhaga Book 18 80mm diametru,
pentru conectivitatea semnalului de control electric si de dimming

4. Ininteriorul aparatlor de iluminat cu doar o antend (LPC) care iese in afard si care
utilizeazd componente cablate pentru controlul diming, control si conectivitatea
semnalului senzor

F. Optional: Compatibilitatea integrarii controlerului de punct luminos trebuie verificata pentru
toate aparatele de iluminat specificate in sectiunea 11 Anexa B: aparate de iluminat existente.

Notd: Pentru a atinge un nivel ridicat de flexibilitate al utilizatorilor in achizitionarea, performanta
operationald si intretinerea pe parcursul duratei de viatd a sistemului, aceastd specificatie model

acceptd numai controlere de puncte luminoase care sunt capabile de instalare si functionare plug-in
(de exemplu, NEMA / ANSI C136.41 7 -pin sau Zhaga Book 18 activat). Solutiile care utilizeazd LPC-uri
integrate cu aparate de iluminat nu oferd aceasta flexibilitate.

G. Controlerele de punct luminos trebuie sa fie capabile sa actioneze starea (pornit, oprit) a
aparatelor de iluminat.

H. Controlerele de punct luminos trebuie sa fie capabile sa actioneze o stare de diming prin crearea
unui semnal de control care:

Selectati UNA sau MAI MULTE optiuni
1. Sd fie conform cu standardul analogic 0/1-10V (IEC 63128)
2. Sd fie conform cu si sad fie certificat DiiA fatd de standardul digital DALI-2 (IEC 62386:2017)

3. Sa fie conform cu standardul DALI-2 si sd fie certificat D4i ca fiind conform cu specificatia
Zhaga Book 18

Note: Vezi setiunea 4.5 Interoperabilitate — sistem centralizat de administrare note pentru utilizatori

0/1-10V, DiiA, DALI si Zhaga.

I.  Modificarile actionate ale starilor de dimming de catre controlerele punctelor luminoase vor
avea loc la urmatoarea rata:

Selectati UNA sau MAI MULTE optiuni

1. Instantaneu, sau dupd cum este dictat de aparat de iluminat

2. Pe baza unui interval programat de utilizator (% de modificare per minut) definit de CMS
3. Mai mare decdt [% de modificare] per minut

4. Mai mic decat [% de modificare] per minut

J.  Controlerele punctelor luminoase trebuie sa fie capabile sa masoare si sa monitorizeze urmatorii
parametri de putere:

4. Tensiunea de intrare RMS (Volti)

5. Curentul de intrare RMS (Amperi)

6. Puterea activa individuala (Wati) pentru aparat de iluminat si controlerul de punct luminos
7. Factorul de putere
8

Optional: Frecventa (Hz)
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9. Optional: Putere aparenta (VA)

K. Controlerul punctului luminos trebuie sa masoare consumul de energie (in kWh) atét al
aparatului de iluminat, cat si al controlerului in sine:

Sa indeplineasca o precizie de masurare si o precizie mai buna de +/- 1,0% pe un interval de
sarcina corespunzator intervalului specific de dimming sau crestere a nivelului de lumina definit
de utilizator.

Notd: Pentru a minimiza conflictul cu numeroasele pdrti implicate, se recomandd specificarea unei

capacitdti de mdsurare extrem de precise pentru toate comenzile de iluminat public. Majoritatea
producdtorilor pot furniza cu usurintd aceastd performantad.

L. Controlerele de puncte luminoase trebuie sa incorporeze protectie interna la supratensiune
(conform ANSI C136.2-2018) la:

Selectati UNA sau MAI MULTE optiuni:

1. nu este necesar
2. 5kv

3. 10kv

4. 20kVv

5. Altele [Inserati alta valoare]

Notd: Dispozitivele de protectie impotriva supratensiunii (SPD) sunt dispozitive destinate sd protejeze
comenczile din aval, sursele de alimentare si alte componente din aparatul de iluminat si
componentele retelei impotriva supratensiunilor electrice si a varfurilor de tensiune induse de
trésnetele din apropiere sau alte incidente. In cazul in care aparatul de iluminat sau circuitul de
alimentare sunt protejate in mod corespunzator (adicd SPD nominal la 10kV sau mai mult), nu poate
fi necesard o protectie SPD separatd in cadrul controlerelor. Cerintele privind specificatiile
utilizatorului trebuie stabilite atunci cdnd este cunoscutd selectia aparatului de iluminat.

M. Optional: Precizia consumului de energie al controlerului trebuie verificata cu toate aparatele de
iluminat specificate in anexa B: aparate de iluminat existente.

Note: Pentru referintd - Noua abordare Zhaga Book 18 localizeazd cipul de mdsurare/mdsurare a

energiei electrice ca parte a sursei de alimentare LED (driver). Nu se afld in controlerul punctului
luminos.

N. Controlerele punctelor luminoase trebuie sa fie capabile sa detecteze si sa monitorizeze integral
in timp urmatorii parametri de mediu:

Selectati UNUL sau mai MULTE, dupa cum aveti nevoie
1. Ora estimatd de rdsdrit si apus (de exemplu, printr-un ceas astronomic sau prin CMS)
2. Nivelul de iluminat ambiental

3. Locatie GPS

4. Temperatura ambientala

5. Altele (specificati)

Nota: Functionalitatea de localizare GPS are avantaje substantiale de punere in functiune, gestionare

a activelor si productivitate atunci cand este utilizatd impreund cu functia de stocare a informatiilor
privind activele DALI-2 si/sau software-ul sistemului de gestionare a activelor (AMS). A se vedea
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sectiunea 4.5 f) pentru un rezumat al preciziei bazei de date si a avantajelor productivitdtii

implementdrii GPS combinate cu DALI, in special pentru proiecte la scard mai mare.

0. Controlerele punctelor luminoase trebuie sa fie capabile sa inregistreze consumul de energie in
trepte minime de 30 de minute sau sa fie capabile sa obtina cu precizie consumul de energie pe
baza inregistrarii unei modificari a consumului de energie electrica (cu exceptia cazului in care se
solicita altfel un alt interval sau are alta cerinta) si de asemenea, consumul cumulativ de energie
al fiecarui controler.

P. Controlerele punctelor luminoase trebuie sa inregistreze consumul cumulativ de energie in
conformitate cu urmatoarele specificatii:

Selectati UNA sau MAI MULTE, in functie de nevoi
1. IEC 61968-9 citire si control contor

2. Cerinte specificate de [Numele numele autoritatii de reglementare relevante de
electricitate, a furnizorului de electricitate si sau a retailerului de electricitate], asa cum
este documentat in [documentatia furnizor sau retailer de energie] referinte la standarde
sau specificatii adecvate, dupa caz - Includeti fragmente relevante in anexad, daca este
cazul.

Q. Optional: in timpul functiondrii offline (adica atunci cand reteaua este opritd), controlerele
punctelor luminoase trebuie sa poata stoca urmatorii parametri offline ai punctului de control
marcat cu timp:

1. Statusul controlerului(Online, Offline, avertizari sau coduri de eroare)

2. Statusul aparatului de iluminat (ON, OFF, dimmare, avertizari sau coduri de eroare)
3. Timpul cumulat de status ON/PORNIT(minute)

4. Consumul energetic cumulativ (kWh)

R. Optional: In timpul functionarii offline controlerele punctelor luminoase trebuie s3 fie capabile
sa stocheze masuratori ale parametrilor offline identificati la o frecventa de stocare mai mica de
o data la fiecare:

Selectati O SINGURA optiune

1. 10ra
2. 2O0re
3. 6ore
4. 12ore

precum si atunci cand aceste valori se schimba cu mai mult de:

Selectati O SINGURA optiune:

1. 5%
2. 10%
3. 15%

astfel incat toate valorile importante sa fie inregistrate si trimise ulterior catre sistemul central
de management.

Nota: Solicitarea unor frecvente de stocare mai scurte poate creste costul unitar.
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S. Optional: in timpul functiondrii offline, controlerele punctelor luminoase trebuie si poata stoca
masuratori ale tuturor parametrilor offline la frecventa specificata pentru o perioada de stocare
mai mare de:

Selectati O SINGURA optiune:

1. 2zile
2. 3zile
3. 7zile

4. In conformitate cu cerintele autoritdtii de reglementare a pietei de energie electricd

Notad: Solicitarea unor perioade de stocare mai lungi poate creste costul unitar.

T. Optional: Daca un controler de punct de luminos pierde conexiunea electrica din cauza unui
eveniment neprevazut, controlerul cu punct luminos trebuie:

1. Sa fie capabil sa comunice pierderea conexiunii electrice catre sistemul central de
management si/sau catre controlerele de puncte luminoase din vecinatate, care il vor
trimite la sistemul central de management.

2. Sa fie capabil sa comunice orice date stocate de controlerul punctului luminos catre
sistemul central de gestionare

Nota: Aceastd caracteristicd necesitd integrarea unei baterii sau a unui condensator, ceea ce poate

creste costul unitar.

U. Optional: Sa fie capabil sa se auto-repuna in functiune fara contributia utilizatorului

7.3 Caracteristici si cerinte logice

A. Tn timpul functionarii online, controlerele punctelor luminoase trebuie s3 poatd raporta
urmatorii parametri ai punctului de control online:

1. Stare controler punct luminos (timp online, timp offline, coduri de avertizare sau eroare);

2. Starea aparatului de iluminat (PORNIT, OPRIT, starea dimming, coduri de avertizare sau
eroare) daca sursa de alimentare poate furniza astfel de informatii;

Tensiunea medie de intrare RMS (Volti) in starea ON;
Curentul mediu de intrare RMS (Amperi) in starea ON ;
Puterea medie de intrare reala (wati) in starea ON/PORNIT;
Factorul mediu de putere activa in starea ON/PORNIT;
Timpul cumulat a starii ON/PORNIT (minute);

Consumul cumulat de energie (kWh);

L 0 N o U kW

Localizare GPS (prin senzor integrat);

10. Optional: starea sursei de alimentare cu LED (de exemplu, coduri de avertizare sau eroare)
daca sursa de alimentare poate furniza astfel de informatii;

11. Optional: temperatura ambientala (prin senzor integrat);

12. Optional: temperatura de functionare a sursei de alimentare cu LED;
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Nota: Este necesard precautie in caietul de sarcini si achizitii pentru a solicita functionalitatea de
colectare si raportare a datelor numai pentru a satisface nevoile identificate. Solicitarea

functionalitdtii suplimentare farda o nevoie sau utilizare identificata poate creste inutil costurile si
complexitatea.

B. Tn timpul functiondrii online, controlerele punctelor luminoase trebuie si poatd raporta toti
parametrii punctului de control online pentru toate punctele de control al luminii atunci cand
aceste valori se modifica cu mai mult de [Inserati % modificare] fata de nivelul asteptat:

Selectati O SINGURA optiune:

1. 5%
2. 10%
3. 15%

C. silaofrecventa minima de raportare de o data pe zi [sau alt interval specificat]

Notd: Performanta frecventei de raportare va depinde de dimensiunea retelei. Retelele mai mari vor
genera intdrzieri mai mari. Este necesard atentie in caietul de sarcini si achizitii pentru a solicita

functionalitatea de colectare si raportare a datelor numai pentru a satisface nevoile identificate.
Solicitarea functionalitatii suplimentare fdrd o nevoie sau utilizare identificatd poate creste inutil
costurile si complexitatea.

D. Tn timpul functionérii online, controlerele punctului luminos trebuie s§ poata rispunde la orice
solicitare de citire in timp real a tuturor parametrilor controlerului punctului luminos pentru un
singur controler punct luminos, la maximum:

Selectati O SINGURA optiune
1. 5secunde
2. 10 secunde
3. 30secunde
4. 1 minut

5. 5 minute

Notd: Aceastd specificatie stabileste timpul maxim de actualizare continud in timpul demonstratiei
sau depanadrii, in cazul in care se opereazd sau evalueazd un singur controler de punct luminos.

Pentru retele mari sau unele arhitecturi de retea, specificarea unui timp mai scurt poate (in unele
cazuri) duce la costuri mai mari.

E. Controlerele punctelor luminoase trebuie sa execute orice comanda primita de la reteaua de
comunicatii a dispozitivului din teren Tnh mai putin de:
Selectati O SINGURA optiune:
1. 1secunda
2. 5secunde
3. 15secunde
4. 30 secunde
5

60 secunde
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Notd: Aceastd specificatie stabileste timpul maxim pentru ca o singurd comandd sd se rdspdndeascd
prin reteaua de comunicatii a dispozitivului din teren si sa fie receptionata si executatd de un

controler de punct luminos. Dacad comanda necesitd raportarea datelor, aceastd specificatie
constrdnge doar timpul necesar pentru pregdtirea datelor pentru transmisie si nu timpul de
propagare ulterior inapoi la punctul de conexiune (Backhaul Communication Network).

F. Controlerele punctelor luminoase vor raporta automat toate datele stocate in timpul
functionarii offline, atunci cand functionarea online este restabilita.

G. Controlerele punctelor luminoase trebuie sa includd o metoda de verificare a integritatii
firmware-ului care urmeaza sa fie executat, pentru a preveni rularea pe controlerul
punctului luminos a software-ului neautorizat sau modificat cu rea intentie. Aceasta ar
putea, de exemplu, sa utilizeze o schema de incarcare sigura.

H. Conformitatea comunicatiilor cu frecventa radio: sistemul trebuie sa respecte toate
reglementarile relevante pentru comunicatiile prin frecventa radio, deoarece acestea se
aplica sistemului particular utilizat intr-o tara si/sau regiune.

l. Securitatea sistemului: sistemul va fi fabricat, instalat si pus in functiune astfel incat sa se
atinga nivelurile adecvate de securitate a celor mai bune practici ale sistemului.

7.4 Caracteristici si cerinte functionale
Controlerele Punctelor luminoase vor fi capabile sa:
A. Controleze un singur aparat de iluminat sau grupuri de corpuri de iluminat.

B. Optional: esaloneze modificarile in starile pornit/oprit sau dimat ale grupurilor de aparate
de iluminat pentru a limita curentul de intrare prin alte componente electrice din circuitul
electric.

C. Permitd control manual, prin care starea pornit/oprit si dimat a unui singur aparat de
iluminat sau a unui grup de aparate de iluminat este modificata ca raspuns la comenzile din
sistemul central de gestionare.

D. Permita control manual, prin care starea pornit/oprit si dimat a unui singur aparat de
iluminat sau a unui grup de aparate de iluminat este modificata ca raspuns la comenzile de
la un alt LPC care are un senzor atasat direct.

E. Permita control de grup, prin care grupurile de aparate de iluminat sunt controlate de
programe sau calendare (de exemplu, prin intermediul instrumentului lasso de pe harta).

F. Permita programe de control, care sunt compuse dintr-un set de comutatoare pornit, oprit si
comenzi de dimming continuu (de la 1% la 99%) definite la:

1. Orice ora fixa (ore, minute) cu cel putin [Numar adecvat] de astfel de evenimente pe zi;

2. Sau orice ora legata de soare (de exemplu, rasaritul soarelui plus 7 minute, apusul minus 5
minute);

3. Sau orice eveniment legat de fotocelule (aplicabil daca controlerul de puncte de lumina are
fotocelula);

4. Sau orice alte evenimente primite de la senzori (de exemplu, senzori de prezenta sau de
activitate) pentru a regla dinamic nivelurile de lumina in functie de activitate;
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5. Sau orice intrare de la dispozitivele de numarare a traficului pentru a regla dinamic nivelurile
de lumina in functie de densitatea traficului.

G. Permita controlul calendarului, dintr-un set de programe de control alocate zilelor anului:
1. Pe o baza recurenta zilnica;
2. Sau pe o baza recurenta in timpul saptamanii;
3. Sau recurent in weekend;
4. Sauintr-o data/ora speciala pentru evenimente speciale.

H. Permita controlul calendarului atribuit, adica seturi de programe de control, grupurilor de
aparate de iluminat care ofera un mecanism care sa asigure desfasurarea si executarea corecta a
calendarelor de catre fiecare controler de punct luminos.

I. Permita programe de control care furnizeaza semnalizarea de la aparatul de iluminat pentru a
oferi alerte comunitatii (de exemplu, aparat de iluminat care functioneaza intermitent).

J. Intimpul functionrii offline controlerele punctelor luminoase trebuie s3 fie capabile sa mentina
controlul aparatului de iluminat prin:

1. Stocarea programului de control in controler pentru a rula chiar daca reteaua nu este
prezenta;

2. Continuarea functionarii conform celui mai recent control programat;

3. Continuarea functionarii in conformitate cu cel mai recent control adaptiv programat
folosind intrarea de la un senzor integrat.

K. Optional: Controlul real al puterii de intrare, prin care starea dimata este actionata pentru a
atinge o putere de intrare reala dorita (wati).

Notp: Aceastd caracteristica necesitd cunoasterea relatiei dintre semnalul de control al fluxului

luminos si puterea de intrare reald (wati), care trebuie importatd (manual sau automat) in functie de
unele mijloace predefinite sau mdsuratd utilizind o anumitd capacitate internd (de mdsurare).

L. Optional: Controlul fluxului luminos, prin care se actioneaza starea dimata pentru a obtine un
flux luminos (lumeni).

Notd: Aceastd caracteristicd necesitd fie a) cunoasterea relatiei dintre semnalul de control al intrarii
si fluxul luminos (lumeni) sau b) cunoasterea atdt a relatiei dintre semnalul de control al intrdrii si
puterea de intrare reald (wati), cdt si relatia dintre puterea de intrare reald a aparatului (Wati) si
fluxul luminos (lumeni); aceste relatii trebuie importate manual sau automat conform unor mijloace
predefinite.

M. Optional: Mentinerea automata a fluxului luminos constant in timp al aparatului de iluminat
(lumeni) prin compensarea deprecierii fluxului aparatului de iluminat.

Notd: Aceastd caracteristicd necesitd fie a) cunoasterea relatiei dintre semnalul de control al intrdrii
in aparatul de iluminat si evolutia fluxului luminos in timp (deprecierea fluxului), fie b) cunoasterea
atdt a relatiei dintre semnalul de control al intrdrii in aparatul de iluminat si puterea de intrare reald
(wati), cdt si a relatiei dintre puterea reald de intrare in aparatul de iluminat (wati) si evolutia fluxului

luminos in timp(deprecierea fluxului); aceste relatii trebuie importate (manual sau automat) conform
unor mijloace predefinite sau madsurate utilizdnd o anumita capacitate internd. Aceasta
caracteristicd va duce, de asemenea, la cresterea puterii reale utilizate de aparatul de iluminat in
timp.
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7.5 Interoperabilitate
Sistemul va asigura interoperabilitatea la diferite niveluri:

A. Optional: intre sistemul central de administrare si reteaua de comunicatii dintre dispozitivele din
teren:

1. Sistemul centralizat de administrare trebuie sa fie certificat conform cu specificatia
sistemului de management centralizat TALQ (CMS) v____, in cazul sistemelor ce utilizeaza
gateway (PL si RF). Standardul TALQ reglementeaza doar interoperabilitatea dintre softul de
gestiune (CMS) si gateway;

2. Reteaua de comunicatii a dispozitivelor de teren trebuie sa fie certificata cu specificatia
TALQ - retele de comunicare exterioare (OLN) v in cazul sistemelor ce utilizeaza
gateway (PL si RF), cdnd acest standard este disponibil;

3. Reteaua de comunicatii a dispozitivelor de teren in cazul comunicatiei GSM este
reglementata de ANCOM in Romania;

B. Optional: Intre reteaua de comunicatie a dispozitivelor din teren si controlerul punctului de
lumind. Reteaua de comunicatie a dispozitivelor din teren trebuie sa accepte, sa comunice si sa
interactioneze cu urmatorul numar de controlere de puncte luminoase de la furnizori
independenti.

Notd: In cazul in care operabilitatea la nivelul retelei trebuie realizatd intr-o retea proprietard,

furnizorii ar trebui sa fie obligati contractual sa licentieze tehnologia retelei catre alti furnizori pentru
a evita blocarea la un singur furnizor.

Selectati O SINGURA optiune:

1. 3
2. 4
3. 5
4. 6

Lista funrizorilor AICI:
C. Intre controler si aparatul de iluminat:
1. Optional: Interoperabil cu surse de alimentare LED analogice 0/1-10 V
2. Optional: Interoperabil cu surse de alimentare LED digitale compatibile si certificate DALI-2

3. Optional: Interoperabil cu surse de alimentare LED compatibile si certificate Zhaga Book 18
si D4i

4. Optional: Interoperabil cu aparatele de iluminat specificate Tn Anexa B: aparate de iluminat
existente

D. Optional: Vanzatorul va fi de acord sa demonstreze interoperabilitatea controlerului punctului
luminos cu aparatele de iluminat existente descrise in Anexa B: aparate de iluminat existente,
inainte de instalare. Interoperabilitatea va fi certificata si de producatorul aparatelor de
iluminat.
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7.6 Durata de viata nominala si fiabilitatea

A. Durata de viata nominald a tuturor controlerelor de puncte luminoase la o temperatura
ambianta de 25 grade Celsius trebuie sa fie:

Selectati O SINGURA optiune:
1. 10 ani sau mai mult
2. 15 ani sau mai mult

3. 20 ani sau mai mult

Nota: Cerintele de duratad de viatd crescutd a controlerului punctului luminos pot duce la costuri

initiale mai mari.

B. Vanzatorul va raporta fiabilitatea preconizata a controlerelor de puncte de luming, astfel cum
este calculatd in functie de timpul mediu dintre defectiuni (MTBF) conform Telcordia SR-332.

C. Vanzatorul va declara numarul maxim de caderi/defectiuni acceptate in durata de viata
procentual. Depasirea valorilor declarate cu peste 30% poate fi considerata defect de fabricatie
si cumparatorul poate solicita inlocuirea sau repararea dispozitivelor defecte si in afara perioadei
de garantie.

7.7 Specificarea consumului in modul standby in retea

A. Furnizorul va prezenta consumul de energie in modul de stand-by in
retea (W) pentru controlerele punctelor luminoase. Consumul in modul de
stand-by in retea este consumul de energie cand controlerul este conectat la
o tensiune de alimentare cu toate functiile oprite, cu exceptia functiilor de
asistenta care utilizeaza un declansator dintr-o retea. Acest lucru este in
concordanta cu standardul SR EN IEC 63103:2020.
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8 | Specificatii privind

instalarea si punerea in
functiune a sistemului

8.1 Introducere

Sectiunea acopera sarcinile combinate de instalare a sistemului, pornirea sistemului si punerea in
functiune a sistemului si este, de asemenea, continuta in foaia de calcul a anexei returnabile B (iv) -
Instalare si intretinere.

8.2 Responsabilitatea instalarii sistemului

Activitatile tipice de instalare a sistemului includ instalarea sistemelor hardware, conexiunile
electrice si configurarea pentru comunicarea in retea sau configurarea parametrilor de baza si a
setdrilor implicite. Instalarea pe cont propriu nu are ca rezultat o stare in care toate componentele
functioneaza conform intentiei sau in care toate functiile si capacitatile sistemului sunt disponibile
utilizatorului.

Nota: Pentru a face economii financiare, controlerele punctelor luminoase montate pe aparatul de
iluminat ar trebui instalate, de preferintd, in acelasi timp cu aparatele de iluminat LED noi/de schimb.

Aceastd abordare elimind orice timp, intrerupere si cost suplimentar pentru instaldri ulterioare a
controlerelor pe aparatele de iluminat instalate pe stdlp, intr-un moment ulterior.

A. Instalarea trebuie executata de catre partea responsabila:
Selectati O SINGURA optiune:
1. De catre vdnzdtor sau de cdtre un sub-contractor nominalizat
2. De cdtre urmadtoarea companie(tert): [numele companiei terte]

Sarcinile de instalare a sistemului de control exclud montajul fizic ,sus pe stalp” al controlerelor de
puncte luminoase pe aparatele de iluminat. Aceasta sarcina ar trebui sa fie indeplinita de un
contractant de instalare a controlerului pe aparatul de iluminat nominalizat de utilizator, in baza
unui contract separat de instalare a controlerului pe aparatul de iluminat.

B. Toate componentele hardware necesare pentru instalarea si furnizarea retelei de comunicatii
vor fi furnizate de catre Furnizor/Vanzator.

8.3 Cerinte de instruire pentru instalarea sistemului

A. Tn cazul in care Vanzatorul nu este partea responsabild pentru instalarea sistemului, Vanzatorul
va oferi partii responsabile instruire cu privire la instalarea Gateway-urilor si a altor componente
(daca este cazul) si va furniza o estimare rezonabila in Anexa C a timpului tipic de instalare a
componentelor.

B. Partea responsabild trebuie sa furnizeze manuale de instruire pentru instalare si toata
documentatia justificativa in format electronic, in limba romana.
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8.4

Cerinte de instalare a sistemului

Partea responsabila trebuie sa:

A.
B.

Specifice orice coordonare este necesara cu personalul IT al utilizatorului.

Monteze si conecteze electric toate gateway-urile si alte componente (dupa caz) intr-o locatie
suficient de indepartata de sursele de radiatii electromagnetice care ar putea interfera cu
performanta sistemului. Vanzatorul trebuie sa specifice distantele minime acceptabile.

Inspecteze sistemul instalat dupa instalarea tuturor componentelor si sa verifice daca sistemul
este capabil sa functioneze conform specificatiilor.

Se asigure ca un electrician autorizat de la partea responsabila trebuie sa inspecteze sistemul
instalat dupa ce a fost alimentat complet si sa depuna certificatul de conformitate (CoC) si
ceritificatul de instalatie electrica adecvata la nivel regional conform cerintelor locale aplicabile
si Declaratie de conformitate EMC, in cazul retelelor RF.

Trimita un scurt raport scris cu privire la orice defecte de materiale si probleme de manopera
constatate in timpul inspectiilor, precum si orice rezultate nesatisfacatoare ale testelor.

Trimita un scurt raport scris care contine o lista cu toate componentele instalate, testele
efectuate, rezultatele testelor, desenele asa cum sunt construite si cu semnarea finala de catre
partea responsabild, ca parte a cartii constructiei.

Daca este cazul, Utilizatorul va furniza:

8.5

1. Locatiile fizice pentru gateway-uri (inclusiv locatiile GPS);

2. Puterea electrica pentru gateway-uri;

3. Locatia fizica a gazduirii serverului CMS (daca este necesara gazduirea serverului local);
4. Servicii IT pentru server CMS, dupa caz (daca este necesara gazduirea serverului local) si
5

Acces la reteaua de comunicare Backhaul existenta, cum ar fi de exemplu fibra optica (daca
este disponibila si controlata de utilizator).

Pornirea sistemului

Procesul de pornire a sistemului are ca rezultat functionarea tuturor componentelor conform

inte

ntiei/specificatiei si cu toate functiile sistemului disponibile pentru utilizator. Activitatile de

pornire a sistemului includ configurarea hardware-ului, firmware-ului si software-ului sistemului.
Pornirea sistemului nu are ca rezultat o stare in care toate functiile si capacitatile sistemului sunt
configurate in conformitate cu dorintele utilizatorului.

8.6
A.

Responsabilitatea pornirii sistemului

Pornirea sistemului (pre-commisionare) va fi realizata de:

Selectati O SINGURA optiune:

B.

1. Vaénzdtor sau sub-contractorul nominalizat
2. Urmatoarea companie — parte terta: [Numele partii terte]

Toate componentele hardware, software si instrumentele necesare pentru pornirea sistemului
vor fi furnizate de catre furnizor/vanzator.
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8.7
A.

8.8

Cerintele de training pentru pornirea sistemului

Partea responsabila trebuie sa furnizeze manuale de instruire pentru pornirea sistemului si toata
documentatia justificativa.

Cerinte pentru pornirea sistemului

Partea responsabila va:

A

Identifica un reprezentant autorizat de producator disponibil pentru a sprijini pornirea
sistemului.

Specifica coordonarea necesara cu personalul IT al utilizatorului pentru a finaliza pornirea
sistemului.

Configura orice hardware, firmware sau software pentru a permite tuturor componentelor
sistemului sa functioneze conform intentiei/specificatiei.

Asigura ca sunt instalate cele mai recente versiuni ale tuturor firmware-ului si software-ului si va
efectua toate actualizarile sau actualizarile necesare.

Demonstra ca toate functiile si capacitatile sistemului functioneaza corect, la instruirea la
punerea in functiune a sistemului.

Asigura ca, dupa acceptarea de catre utilizator a demonstratiei reusite a tuturor functiilor
sistemului, va incepe o perioada de incercari/verificari ale sistemului.

Asigura ca perioada de incercare/verificare a pornirii sistemului va consta din:
Selectati UNA din optiuni:

1. 3zile calendaristice consecutive de operare a sistemului

2. 7 zile calendaristice consecutive de operare a sistemului

Asigura ca toate functiile sistemului trebuie sa functioneze normal cel putin nouazeci si noua la
suta (99%) din timp.
Remedia problemele descoperite in timpul perioadei de incercare/verificare a functionarii

sistemului.

Furniza documentatii scrise a tuturor configuratiilor hardware, firmware sau software si a
tuturor modificarilor aduse la pornirea sistemului care trebuie sa reprezinte cu exactitate
sistemul dupa perioada de incercare/verificare de succes a punerii in functiune sistemului.

8.9 Comisionarea (punerea in functiune) sistemului

Procesul de punere in functiune a sistemului are ca rezultat o stare in care toate functiile si
capacitatile sistemului sunt configurate in conformitate cu cerintele contractuale ale
utilizatorului. Activitatile tipice de punere in functiune a sistemului includ modificarea setarilor
software-ului sistemului.

8.10 Responsabilitatea comisionarii sistemului

A

Instruirea privind punerea in functiune a sistemului se efectueaza de catre:
Selectati O SINGURA optiune:

1. Furnizor
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2. Agentul sau reprezentantul specificat de furnizor
B. Comisionare (punerea in functiune) a sistemului va fi realizat de:
Selectati O SINGURA optiune:
1. Furnizor
2. Agentul sau reprezentantul specificat de furnizor

3. Urmatorul tert: [numele companiei tert]

8.11 Cerintele de training pentru comisionarea sistemului

Partea responsabild va furniza manuale de instruire pentru comisionarea (punerea in functiune) si
toata documentatia justificativa in format electronic, in limba romana.

8.12 Cerinte de comisionare (punere in functiune) a sistemului
Partea responsabila va:

A. Identifica un reprezentant autorizat de producator care va fi disponibil pentru a sprijini
comisionarea (punerea in functiune) a sistemului.

B. Modifica toate setarile software-ului sistemului, dupa cum este necesar, pentru a configura
toate functiile sistemului.

C. Optional: [atunci cand a fost selectata varianta DALI-2, va include urmatoarele] Asigura si
demonstra cu succes ca CMS gazduieste alocari standardizate de campuri de date pentru
parametrii de gestionare a activelor si le Tncarca cu succes conform specificatiei DiiA pentru
extensia DALI-2 partea 251 a bancii de memorie 1.

D. Demonstra cu succes ca toate functiile sistemului functioneaza conform dorintelor utilizatorului.

E. Asigura ca, dupa acceptarea de catre Utilizator a unei demonstratii de succes a tuturor functiilor
sistemului care indeplinesc dorintele/cerintele utilizatorului, va incepe o perioada de incercare
de punere in functiune.

F. Asigura ca perioada de punere in functiune a sistemului va consta din:
Selectati O SINGURA optiune:
1. 7 zile calendaristice consecutive de operare a sistemului
2. 14 zile calendaristice consecutive de operare a sistemului

G. Asigura ca toate functiile sistemului trebuie sa functioneze conform specificatiilor utilizatorului
pentru cel putin noudzeci si noua la suta (99%) din timp (dupa punerea in functiune).

H. Remedieze orice probleme descoperite in timpul perioadei de incercare pentru punerea in
functiune a sistemului.

I.  Trimita documentatia scrisa a tuturor setarilor software ale sistemului necesare pentru a
configura toate functiile sistemului in conformitate cu dorintele/specificatiile utilizatorului.
Documentatia scrisa a tuturor setarilor software-ului sistemului trebuie sa includa toate
modificarile efectuate pe parcursul punerii in functiune a sistemului si sa reprezinte cu exactitate
sistemul dupa finalizarea unei perioade de Tncercare cu succes a punerii in functiune a
sistemului.
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J.  Permita utilizatorului sa intreprinda (pe costul utilizatorului) un proces de masurare si verificare
a strazii/zonei iluminate si control post-punere in functiune a sistemului complet de iluminare
(sistem de control si aparate de iluminat instalate) pentru a confirma ca vanzatorul a livrat
rezultatele de iluminare intentionate (si pentru sisteme de control, dupa caz). Acest lucru poate
fi intreprins utilizand prevederile standardului european EN 13201-4: 2015 lluminat rutier Partea
4: Metode de mdsurare a performantei iluminatului si Anexa D - Liniile directoare pentru
sistemele de mdsurare pentru iluminatul rutier adaptiv. Alte metode, inclusiv tehnici de
masurare a iluminarii dinamice pe baza de vehicule, pot fi utilizate pentru masurarea si
verificarea sau verificarea testelor rezultatelor sistemului de control al iluminatului.

K. Asigura ca sistemul este fabricat, instalat si pus in functiune, astfel incat sa se atinga nivelurile
adecvate de securitate a celor mai bune practici ale sistemului.
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9 | Specificatiile mentenantei
sistemului

Sectiunea acopera cerintele de intretinere a sistemului si este, de asemenea, cuprinsa in anexa
returnabild B (iv) - Instalare si intretinere.

9.1 Responsabiliatea mentenantei
A. Sistemul va fiintretinut de catre:
Selectati O SINGURA optiune:

1. Vénzdtor/Furnizor

2. Urmatorul tert: [numele tertului]

3. Utilizator

B. Tn cazul in care Vanzatorul/Furnizorul intretine sistemul, Vanz&torul trebuie s& furnizeze o
descriere generala a planului sau de intretinere si a capacitatilor sale de servicii reactive si
proactive pentru a indeplini acel plan.

9.2 Cerinte de mentenanta
A. Daca sistemul este intretinut de un tert sau de utilizator:

1. Vanzatorul va furniza manuale detaliate de intretinere si instruire la sediul utilizatorului,
acoperind toate aspectele sistemului;

2. Vanzatorul va furniza intretinere si asistenta hardware si software in conformitate cu
conditiile de garantie pe durata perioadei de garantie. Orice termen de intretinere va incepe
dupa incheierea perioadei de garantie aplicabile, cu exceptia operatiunilor obligatorii de
intretinere specificate;

3. Vanzatorul va specifica orice intretinere obligatorie necesara pentru a mentine termenii
garantiei, precum si va furniza o estimare a numarului anual de ore necesare pentru
intretinerea sistemului Tn Anexa C;

4. Optional: Actualizarile de software si firmware, intretinerea si asistenta vor fi furnizate timp
de un an, fara costuri suplimentare. Vanzatorul/Furnizorul va notifica Utilizatorul cu privire
la orice actualizari de firmware planificate, va obtine aprobarea Utilizatorului Thainte de a
efectua toate modificarile si va oferi un proces de inversare a oricaror modificari daca sunt
identificate defecte sau probleme nedorite;

5. Optional: Vanzatorul/Furnizorul va oferi asistenta la fata locului daca asistenta la distanta nu
poate rezolva problemele de intretinere.

B. Daca sistemul este mentinut de catre vanzator:

1. Partea responsabild va fi responsabila pentru intretinerea completa a sistemului, asigurand
in permanenta respectarea tuturor termenilor specificatiilor;
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2. ncazul in care Vanzatorul/Furnizorul gdzduieste sistemul, Vanzatorul/Furnizorul va furniza
un plan cuprinzator de rezerva pentru serviciile software/sistem/ server si datele stocate;

3. Optional: inregistrarile si rapoartele de intretinere lunare vor fi transmise utilizatorului.
Acestea trebuie sa includa rapoarte de inspectie, documentatia privind intretinerea
efectuata si cerintele de intretinere viitoare preconizate;

4. Otional: Vanzatorul va furniza un mecanism care sa permita utilizatorului sa depuna cereri
pentru solutionarea oricaror defectiuni ale sistemului sau probleme de intretinere.

C. Masurarea si verificarea pentru intretinerea de rutina si aplicarea garantiei: in orice moment
dupa instalare si punere in functiune, utilizatorul poate efectua (pe costul utilizatorului) procesul
de masurare si verificare a sistemului complet de iluminat (sistemul de control si aparatele de
iluminat instalate) pentru a confirma intretinerea adecvata a rezultatelor de iluminare
specificate (la fel si pentru sistemul de control al iluminatului). Acest proces poate fi intreprins
utilizand prevederile standardului european EN 13201-4: 2015 lluminat rutier Partea 4: Metode
de mdsurare a performantei iluminatului si Anexa D - Liniile directoare pentru sistemele de
mdsurare pentru iluminatul rutier adaptiv. Alte metode, inclusiv tehnici de masurare dinamica a
iluminatului bazat pe deplasarea autovehiculelor pot fi, de asemenea, utilizate pentru masurarea
si verificarea rezultatelor sistemului de iluminat si de control.

D. Vanzatorul trebuie sa:

1. Pastreze o cantitate desemnata de piese de schimb pe care sd o poata expedia in termen de
24 de ore de la notificare. Vanzatorul va furniza o lista de piese de schimb sugerate si
cantitatile de stocat, pentru acceptarea sau modificarea de catre utilizator/client;

2. Ofere o facilitate pentru a primi si a raspunde cererilor de asistenta tehnica intr-un interval
de 24 de ore.
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10 | Anexa A:
Termeni si Defin

iti

Termenii si definitiile sistemului de control al iluminatului public utilizate in aceasta specificatie de

model:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Control adaptiv — o metoda de control al parametrilor sistemului de iluminat in functie de
necesitati si cerinte variabile.

AES-128 sau AES-256 —Standard de criptare avansata - O specificatie pentru criptarea
datelor electronice, stabilita de Institutul National de Standarde si Tehnologie din SUA (NIST)
adoptata de guvernul SUA si utilizatd acum la nivel mondial.

ANSI — American National Standards Institute - Organizatia principala pentru
realizarea/dezvoltarea standardelor din SUA (SDO).

AMS — Sistemul de Management a Activelor — un tip de pachet software integrat pentru
gestionarea operatiunilor tehnice si financiare si a intretinerii activelor de infrastructura.

API — Interfata de programare a aplicatiei.

Baza de date a activelor — o baza de date computerizata pentru stocarea detaliilor tehnice,
financiare si operationale structurate referitoare la activele infrastructurii.

Ceas astronomic — un dispozitiv care determina ora asteptata a rasaritului si apusului pentru
0 anumita data calendaristica si locatie geografica.

Boot Loader — un program care descarca un sistem de operare cand computerul este pornit.

Retea de Comunicare Backhaul — un sistem de comunicare care leaga sistemul central de
administrare de una sau mai multe retele de comunicatii dintre dispozitivele din teren(de
exemplu, de gateway-uri).

Sistemul Central de Administrare/management (CMS) — un mediu de computer care
functioneaza ca nucleu al sistemului prin furnizarea tuturor serviciilor existente si prin
consolidarea si stocarea datelor de sistem.

Protocol de Aplicare Restrictionat (COAP) — Un protocol web specializat utilizat pentru
noduri de comunicare si retele de comunicare care poate fi aplicat restrictionat in Internetul
Obiectelor(Internet of Things) pentru aplicatii de la masina la masina(Machine to Machine).

Compatibilitate — capacitatea unui dispozitiv de a opera/functiona intr-o retea cu un alt
dispozitiv fara a interfera cu functionarea celuilalt dispozitiv.

Componenta — orice componentd instalata, inlocuibila si/sau actualizabila cu un numar de
produs/identificare unic care este necesar pentru a indeplini cerintele acestei specificatii.

Punct de Control — locatia in care este instalat un aparat de iluminat pe un stalp de iluminat
sau pe un brat de iluminat.

D4i — D4i este un subset de comunicatii DALI-2 intre aparate de iluminat care permite
aparatelor de iluminat LED inteligente, conectate, pregatite pentru viitor, sa beneficieze de
interoperabilitate intre componente si dispozitive.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

DALI — acronim pentru Digital Addressable Lighting Interface. Un protocol de control digital
intra-aparate de iluminat conform IEC 62386, pentru comunicatii si control bidirectional
intre sursa de alimentare cu LED (driver) si un sistem de control al iluminarii CMS. DALI-2
este o versiune actualizata si imbunatatita a DALI care este compatibila cu DALI-1.

DiiA — Digital lllumination Interoperability Alliance (DiiA — Alianta pentru iluminare
interoperabila digital) este consortiul industrial care intretine DALI si dezvolta si certifica
sursele de alimentare (balasturile) DALI-2 si asigura certificarea D4i a surselor de alimentare
si a dispozitivelor.

Dispozitive din Teren —intregul set de componente conectate in retea, instalate pe teren si
care cuprind in general controlere de puncte luminoase (LPC) si alte dispozitive (de exemplu,
senzori) care functioneaza impreuna pentru a controla si monitoriza adaptabil aparatele de
iluminat.

Retea de Comunicare intre Dispozitivele din Teren — un sistem de comunicare care leaga
gateway-urile de controlerele de puncte de lumina.

FTP — Protocol de Transfer de Fisiere - Un protocol de retea standard utilizat pentru
transferul de fisiere de computer intre un client si server intr-o retea de calculatoare.

Gateway (sau Statie de Baza, sau Router) — un dispozitiv de comunicatii conceput pentru
interfata intre doua retele de comunicatii care utilizeaza protocoale diferite.

Interfata Grafica pentru Utilizator (GUI) — o reprezentare schematica a unui sistem pe
ecran.

HMAC — un tip specific de cod de autentificare a mesajelor care implica o functie hash si o
cheie criptografica secreta.

Siteul Gazda — locatia fizica a sistemului central de management. Se refera in mod specific la
un site detinut si operat de Utilizator.

http — Hypertext Transfer Protocol - Un protocol de aplicatie pentru sisteme de informatii
distribuite, colaborative si hipermedia.

ICT — Information and Communications Technology - Tehnologia Informatiei si Comunicarii

International Electrotechnical Commission — Comisia Internationala Electrotehnica (IEC) —
Organizatia internationald pentru dezvoltarea standardelor (SDO) pentru produse si
infrastructura electrica si electronica.

Protectia impotriva patrunderii prafului si a umiditatii (IP) — SR EN 60529 Grade de
protectie asigurate prin carcase (Cod IP) clasifica si evalueaza gradul de protectie oferit
impotriva intruziunii de praf si umiditate pentru carcase mecanice si carcase electrice.

Internet Protocol (IP) - Internet Protocol este principalul protocol de comunicatii din suita
de protocol Internet pentru transmiterea datelor in afara granitelor retelei.

Interschimbabilitate — capacitatea unui dispozitiv de a opera intr-o retea in acelasi mod ca
un dispozitiv similar, unde fiecare dispozitiv poate fi schimbat in sistem.

Interoperabilitate — capacitatea unui dispozitiv de a opera intr-o retea intr-un mod
consecvent cu un dispozitiv similar.

Latenta — masura timpului de intarziere intr-un sistem.

Light Point Controller — Controler de punct luminos (LPC) — dispozitivul care genereaza o
comanda pentru a executa o actiune de iluminat a aparatului de iluminat. Cel mai frecvent
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34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

conectat printr-un receptacol cu fotocelule NEMA ANSI C136.41 cu 5 sau 7 pini sau un
recipient Zhaga Book 18. Recipientele LPC sunt de obicei montate pe corpul aparatului de
iluminat, fie pe suprafete superioare, fie inferioare.

Lumen — Unitatea Sl internationald de masurare a fluxului luminos (i.e. flux luminos).

Deprecierea fluxului luminos — Deprecierea fluxului luminos pentru o anumita sursa de
lumina pe o perioada de timp definita.

Aparat de iluminat (sau corp de iluminat) — o unitate de iluminat completa constand dintr-o
sursa de lumina si sursa de alimentare Impreuna cu un controler optic.

Modul de extensie a aparatului de iluminat — termenul Zhaga Book 18 pentru baza (mufa
tata) a controlerului punctului luminos si/sau a dispozitivului senzor care se potriveste cu
soclu (mufa mama) Zhaga Book 18 montata pe aparatul de iluminat.

National Electrical Manufacturers Association — Asociatia Nationala a Producatorilor din
Domeniul Electric (NEMA) - asociatia industriald a producatorilor de echipamente electrice
din Statele Unite.

Management Station - Dispozitiv Gestionare pentru Utilizator — un dispozitiv pentru
utilizator care oferad o interfata pentru a accesa sistemul de gestionare centralizat de ex.
telefon mobil, laptop, tableta, desktop.

Retea — un grup de sisteme care functioneaza in mod cooperativ sau interdependent pentru
a furniza un lant de comanda pentru controlul iluminatului.

Modul Standby al Retelei - modul cand este conectat la o tensiune de alimentare cu toate
functiile dezactivate, cu exceptia functiilor de asistenta care utilizeaza un declansator dintr-o
retea.

Nod — un alt nume pentru Controlerul de Punct Luminos = Light Point Controller (LPC).

Obligatiuni de asigurare on-shore — un instrument de despagubire care asigura subscrierea
financiara legata de proiect.

Operare On-line — starea normala de functionare prin care gateway-urile sau controlerele de
puncte luminoase comunica cu sistemul central de gestiune al iluminatului.

Operare Off-line — orice conditie prin care gateway-urile sau controlerele punctelor
luminoase nu comunica cu sistemul central de gestionare.

Garantia Companiei Mama— o garantie financiarad de la o companie mama/principala (de
obicei internationald) catre o companie filiala (de obicei locald) care asigura subscrierea
financiara legata de proiect.

Celula fotoelectrica sau PE Cell — un dispozitiv care masoara nivelul de lumina ambientala si
il compara cu un prag prestabilit.

Asigurarea de performanta a proiectului — un instrument de despagubire care asigura
subscrierea financiara legata de proiect cu performante tehnice satisfacatoare.

Protocol — un set de reguli standard de comunicare intr-o retea de calculatoare sau intr-un
sistem de control al iluminatului.

PL sau PLC — Power Line Communications — metoda de transmitere a datelor (comunicare)
utilizand cablurile existente ce asigura alimentarea cu energie electrica
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

RF sau RFC — Radio Frequency Communications — metoda de transmitere a datelor
(comunicare) utilizand radiofrecventa. Se refera de obicei la comunicarea radio pe frecvente
libere, nelicentiate. Desi sunt , libere” acestea sunt limitate la dimensiunea si frecventa
pachetelor de date transmise.

Sezori — Dispozitive care pot fi instalate pe acelasi aparat de iluminat (de exemplu, printr-o
priza Zhaga Book 18), pe acelasi stalp sau pe aceeasi retea de comunicatie a dispozitivelor
din teren care permit masurarea parametrilor fizici, cum ar fi lumina, traficul, calitatea
aerului, clima sau sunetul.

SHA-256 — Secure Hash Algorithm — algoritm securizat Hash - una dintr-o serie de functii
hash criptografice. Ca o semnatura pentru un text sau un fisier de date.

SMTP — Simple Mail Transfer Protocol - Un standard de internet pentru transmiterea postei
electronice (e-mail).

SNMP — Simple Network Management Protocol - un protocol de gestionare a retelei utilizat
pentru colectarea de informatii si configurarea dispozitivelor de retea pe o retea de
(protocol) Internet.

SPD — Dispozitiv de protectie la supratensiuni - Un dispozitiv electric care protejeaza retelele
electrice de supratensiunile cauzate de trasnet sau de alte incidente de retea.

Modul Standby - modul cand sistemul este conectat la o tensiune de alimentare cu toate
functiile dezactivate, cu exceptia functiilor de asistenta care utilizeaza un senzor,
temporizator sau declansator extern care nu sunt declansatoare dintr-o retea.

Sistem — intregul set de componente din retea. Hardware si software, constand de obicei din
controlere de puncte luminoase, gateway-uri, comunicare backhaul, un sistem central de
gestionare si statii de gestionare, care functioneaza impreuna pentru a controla si
monitoriza de la distantad aparatele de iluminat.

TALQ - Consortiul TALQ este o organizatie de alianta globala de furnizori de sisteme de
control care isi propune sa stabileasca o specificatie acceptata la nivel global pentru
interfetele software de gestionare pentru a controla si monitoriza retelele de iluminat
exterior pentru componente care provin de la mai multi furnizori.

TCP — Transmission Control Protocol - unul dintre principalele protocoale ale suitei de
protocol Internet. Intreaga suitd este denumits in mod obisnuit TCP/IP.

UDP — User Datagram Protocol - un protocol OSI simplu cu strat de transport pentru aplicatii
de retea client/server bazat pe Internet Protocol.

X.509 Certificat — un certificat digital care utilizeaza standardul international de
infrastructura cu cheie publica X.509 care defineste formatul certificatelor cu cheie publica.
Certificatele X.509 sunt utilizate in multe protocoale Internet.

Zhaga — un consortiu international pentru industria de iluminat pentru dezvoltarea
specificatiilor pentru interfete optice, electrice, mecanice si de date pentru aparate de
iluminat si surse de alimentare.
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11 | Anexa B: Specificatii
aparate de iluminat existente

Note: in prezent, existd o anumitd probabilitate ca un proces de achizitii publice de control al
iluminatului public sa necesite interoperabilitate cu aparatele de iluminat existente. Unele autoritati
au procedat deja la instalarea aparatelor de iluminat cu LED-uri utilizénd prize NEMA / ANSI C136.41

sau Zhaga si surse de alimentare reglabile (fie analogic 0 / 1-10V sau digital DALI-1 sau digital DALI-
2) in anticiparea viitoarei aplicatii de control. Aceastd anexa este inclusd pentru a indica modul in
care un proces de achizitie a sistemelor de control se integreazd cu aparatele de iluminat exitente
pregdtite pentru sisteme de control.

11.1 Descriere aparate de iluminat

Indicati aparatele de iluminat cu care trebuie sa fie interoperabile controlerele de puncte
luminoase. Furnizati detalii pentru fiecare tip de aparat de iluminat:

1. Tipul aparatului de iluminat:
2. Cantitatea de aparate de iluminat:
3. Productie:

4. Model:
5

Puterea de intrare (W):

11.2 Metoda de integrare a controlerului cu punctul luminos
Specificati metoda de integrare a Controlerului Punctului Luminos:
1. Soclu NEMA C136.10
2. Soclu NEMA C136.41
3. Soclu Zhaga Book 18

11.3  Semnalul de control al driverului LED
Indicati tipul semnalului de control al driverului LED:
1. 0/1-10V analog
DALI-1
DALI-2

2

3

4. Combinat 0/1-10V analog + DALI-1 digital
5. Combinat 0/1-10V analog + DALI-2 digital
6

Zhaga Book 18 - certificat DALI 2
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12.1

12 | Anexa C:
Referinte Standarde

Referinte normative

A. International Electrotechnical Commission (IEC)

1.

2
3.
4

IEC 60529 Grade de protectie oferite de carcase (coduri IP).
IEC 62386-(Series) Digital addressable lighting interface (DALI).
IEC 63103 Masuratori de putere in modul inactiv.

IEC 63128 Interfata de control al iluminatului pentru dimking - Interfata analogica de reglare
a tensiunii pentru echipamentul de control al alimentarii cu curent electronic.

B. European Committee for Standardisation (CEN)

1.

EN 13201-4 lluminat rutier(cai de circulatie) Partea 4: Metode de masurare a performantei
iluminatului.

C. Telcordia

1.

12.2

SR-332 Procedura de predictie a fiabilitatii pentru echipamentele electronice.

Referinte Informative

A. llluminating Engineering Society — North America (IESNA)

1.
2.
3.

RP-16-10 Nomenclatura si definitii pentru ingineria iluminarii.
TM-23-11 Protocoale de control al iluminatului.

DG-28-15 Ghidul pentru selectarea, instalarea, operarea si intretinerea sistemelor de control
al iluminatului rutier.

B. Consortiul municipal de iluminat stradal cu LED al Departamentului Energiei din SUA

1.
2.

Specificatie model pentru aparatele de iluminat rutier LED, v1 2011.

Specificatie model pentru sisteme de control al iluminatului exterior, v2 2014.

C. TALQ Consortium

1.

Specificatia TALQ Version 2.0 (disponibil doar pentru membrii Consortiului TALQ).

D. Zhaga Consortium — Book 18 Interfata de conectivitate pentru aparate de iluminat inteligente

1.

Zhaga Book 18 Edition 2.0 - Interfata inteligenta intre aparatele de iluminat exterior si
modulele de detectare / comunicare.
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13 | Anexa D:
Anexe Retunabile

Pentru a raspunde la aceasta cerere de ofertd, ofertantii trebuie sa furnizeze urmatoarele anexe
completate:

ANEXA A — Informatii Vanzator & Referinte
ANEXA B - Specificatii tehnice ale sistemului de control Raspunsul de conformitate la:
l. Ssitemul Central de Administrare/Management
Il Retele de Comunicare
[l. Controlere Puncte Luminoase

V. Instalare & Mentenanta

ANEXA C - Preturi
ANEXA D — Informatii despre Garantii

ANEXA E - Garantii de performanta ale vanzatorului sau ale proiectului, obligatiuni, asigurari
(Optional)

ANEXA E F — Declaratie Statutara (Optional)

13.1 ANEXA A: Informatii Vanzator & Referinte Arbitrii

Va rugam sa furnizati separat urmatoarele detalii atat pentru ofertant (de obicei un distribuitor local
n calitate de furnizor), cat si pentru producator (daca nu este aceeasi companie) in scopul evaluarii
ofertelor:

Informatii despre ofertant (participant la licitatie)

ITEM RASPUNS

1. Nume Ofertant

2. Locatie (adresa fizica)
1. Cod fiscal, inregistrare la
registrul comertului sau

similar

2. Website

3. Numar de angajati

4. Cifra de afaceri anuala [La fel ca toate celelalte informatii transmise, aceasta va
aproximativa ramane confidentiala, este doar pentru pentru faza de

evaluare si consilieri]
5. Relatia cu producatorul (dacd | [Clarificati daca drepturile de distributie sunt exclusive, daca
nu este aceeiasi companie) producatorul detine actiuni la distribuitor etc.]
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6. Competente in siteme de [Scurt CV al companiei — Max. jumatate de pagina]
control a iluminatului public
7. Lista site-urilor/clientilor [Enumerati site-urile / clientii de referinta relevanti recenti si
referinta numarul aproximativ de controlere ale punctelor luminoase
pentru fiecare. Site-urile locale de referinta sunt preferate,
dar site-urile internationale de referinta pot fi, de asemenea,
relevante]
8. Competente personalului [Scurte CV-uri de un paragraf ale personalului cheie tehnic
cheie din Romania sau orientat spre client]
9. Capacitatea de a face vizite la | [Numele reprezentantului pentru service clienti si locatia
locatie acestuia)

[Ofertantul va sterge tabelul de mai jos daca ofertantul si producatorul sunt aceeasi companie]

Informatii producator

ITEM RASPUNS

1. Nume Producator

2. Locatie (adresa fizica)

3. CUIl, nrdeinreg laregistrul
comertului sau similar

4, Website

5. 1SO 9001 Numar certificat.

6. Numar angajati

7. Cifra de afaceri anuala [La fel ca toate celelalte informatii transmise, aceasta va
aproximativa ramane confidentiala, este doar pentur pentru panoul de

evaluare si consilieri]

8. Competente in siteme de [Scurt CV al companiei — Max. jumatate de pagina]
control a iluminatului public si
comunicatii wireless

9. Competente personalului [Scurte CV-uri de un paragraf ale personalului cheie tehnic
cheie din Romania sau orientat spre client]

10. Capacitatea de a face vizite la | [Numele reprezentantului pentru service clienti si locatia
locatie acestuia]

Informatii despre referinte

Ofertantul va furniza [Introduceti numarul de referinte necesare] din proiecte recente. Ofertantii
vor furniza un contact pentru fiecare persoana care poate actiona ca referinta pentru aceasta
licitatie si si-a dat permisiunea de a fi contactat.

Pentru majoritatea furnizorilor de sisteme de control al iluminatului public, in acest moment pot
exista putine persoane de referintd local, cu experientd de aplicare la scara suficienta. Tn acest caz,
Furnizorii pot furniza referinte (vorbitori de limba romana (preferabil) sau engleza) din proiecte
internationale.

Ofertantul trebuie sa furnizeze minimum:

Pentru proiecte de referinta locale sau internationale, altele decat proiecte pilot. Selectati
UNA dintre urmatoarele optiuni:
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1. Doua referinte
2. Treireferinte
3. Patru referinte

Note: Proiectele realizate efectiv sunt necesare pentru a obtine informatii de referintd semnificative.
Proiectele pilot, de incercare sau demonstrative nu conferd natura suportului tipic si a proceselor de
backup necesare unui furnizor cu experientd. Furnizorii si producdtorii opereazd pe o piatd mondiald,

iar organizatiile de achizitii locale trebuie sG acceseze puncte de vedere ale tertilor cu privire la
natura performantei sistemului si a asistentei oferite de furnizor sau producdtor. Setarea unui numadr
mare de referinte poate limita nerezonabil cdmpul de competitori.

Informatiile despre referinte si proiectele acestora vor fi furnizate in tabelele de mai jos:

Referinta 1

ITEM RASPUNS

1. Nume referinta

2. Organizatie

3. Locatia (Adresa Fizica)

4. Telefon

5. Email

6. Descriere proiect [Scurta descriere a proiectului]

7. Marimea si natura proiectului | [Tipul software-ului CMS, tipul controlerelor punctelor
luminoase, tipul retelei de comunicatii, numarul
controlerelor, data primei instalari, data ultimei instalari.]

8. Obiectivele si realizarile [Obiectivele proiectului, beneficiile masurabile ale

proiectului proiectului, beneficiile nemasurabile ale proiectului]

Referinta 2

ITEM RESPONSE

1. Nume referinta

2. Organizatie

3. Locatia (Adresa Fizica)

4. Telefon

5. Email

6. Descriere proiect [Scurta descriere a proiectului]

7. Marimea si natura proiectului | [Tipul software-ului CMS, tipul controlerelor punctelor
luminoase, tipul retelei de comunicatii, numarul
controlerelor, data primei instalari, data ultimei instalari.]

9. Obiectivele si realizarile [Obiectivele proiectului, beneficiile masurabile ale

proiectului proiectului, beneficiile nemasurabile ale proiectului]

Note: Organizatorul licitatiei trebuie sa introduca tabele suplimentare mai jos dacd sunt necesare

referinte suplimentare.
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13.2 ANEXA B: Documentatia tehnica a sistemului de control

Documentatia de depunere a ofertelor va fi furnizata in foaia de calcul Excel atasata (anexele B (i) (ii)
(iii) (iv) si va fi completata cu urmatoarele atasamente:

A. Specificatii tehnice pentru toate componentele:

1. Brosuri, specificatii, fise tehnice, desene si alte informatii tehnice care descriu componentele
care trebuie utilizate n sistemul propus, inclusiv identificarea explicita a numerelor de
model / catalog;

2. Certificatele de siguranta si certificarile de conformitate EMC reglementate pentru
Controlerul de puncte luminoase si ale gateway-ului si/sau rapoartele de testare si
declaratiile de conformitate ale furnizorilor (SDoC).

B. Documentatii despre topologia si structura sistemului:

1. Topologie propusa pentru controlul punctului luminos si al gatewayului (de exemplu,
comunicare stea, mesh sau mobil), aspect si locatii propuse ale gateway-ului (daca este
cazul);

2. Caide comunicatii reprezentative ale sistemului intre controlere puncte luminoase,
gateway-uri si retea (ele) de comunicatii Backhaul;

3. O descriere a metodelor de modelare sau analiza utilizate pentru a sprijini controlerul
punctului luminos propus, topologia si pozitia gatewayurilor si sistemului de comunicare
Backhaul si increderea in performanta sistemului.

13.3 ANEXA C: Informatii despre pret

O depunere a ofertelor se poate baza pe un model traditional de achizitie a activelor de capital sau,
pentru furnizarea de sisteme de control bazat pe un model de control/retea ca serviciu (Naa$S),
ofertele se pot baza pe costuri de functionare continue. Depunerea ofertelor include preturi (initiale)
si taxe (recurente) pentru un sistem care indeplineste pe deplin aceasta specificatie si nu necesita
optiuni sau actualizari suplimentare.

Pretul trebuie sa fie declarat separat pentru fiecare dintre categorii, ca in anexa returnabila C bazata
pe tabelul Excel din anexa.

Note: Aceastad specificatie model este conceputd pentru a se alinia proceselor de achizitii publice din
Cea Mai Bund Valoare (BV) care utilizeazd metode de evaluare care implicd o comparare a preturilor
pe baza tuturor costurilor pe intreaga duratd de viatd a activelor si inclusiv utilizarea tehnicilor de

flux de numerar redus (DCF) cum ar fi calculele valorii actuale nete (VAN). Achizitiile si metodele de
evaluare a ofertelor care utilizeazd o comparatie simpla a preturilor initiale cele mai mici nu sunt
adecvate.

13.3.1 Note privind preturile hardware:

Pretul licitat pentru produsele hardware mentionate in anexa C va fi pentru marfuri cu livrare
gratuita la urmatoarea locatie:

Locatia nominalizata de Utilizator sau de instalatorul local

13.3.2 Termene de plata

Depunerea ofertelor ar trebui sa includa orice conditii de plata dorite de catre furnizor si sa
identifice orice calendar de plata dorit de furnizor pentru pasii de proiect specificati.
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13.3.3 Optiuni de finantare

Ofertelele depuse trebuie sa:
Selectati UNA sau MAI MULTE optiuni, dupa nevoi
1. Includa optiuni de finantare din partea furnizorului
2. Includa optiuni de finantare specificate de furnizor

3. Nuincludd optiuni de finantare
13.4 ANEXA D: Informatii despre garantii

13.4.1 Garantii hardware

Toate componentele hardware vor fi acoperite de o garantie de inlocuire scrisa cu o singura sursa
care acopera materialele si manopera pentru o perioada de:

Selectati O SINGURA optiune:

1. 5ani

2. 10ani
Aceasta va furniza o garantie completa de inlocuire a componentei de la data facturii de achizitie.
O garantie completa va include repararea componentelor sau nlocuirea (cel putin) a:

1. Defectiunilor oricaror componente electrice, electronice, optice sau mecanice;

2. Defectiunilor datorate patrunderii umiditatii sau a murdariei, daca nu a fost respectat gradul
de protectie specificat;

3. Costurile de transport ale vanzatorului/furnizorului catre si de la o locatie
desemnatd/nominalizata de utilizator.

O garantie completa nu va include:

1. Demontarea si reinstalarea de cadtre vanzator/furnizor, inclusiv costurile cu transportul local
si forta de munca, daca este specificat in mod explicit astfel si furnizorul nu a fost
responsabil cu acestea;

2. Defectiunile componentelor cauzate de manipularea si utilizarea necorespunzatoare,
vandalism sau neglijenta;

3. Orice recuperare de cadtre vanzator/furnizor a costurilor proportional cu utilizarea
componentelor defecte.

Utilizatorul poate efectua masuratori pe teren si/sau trimite componente la laboratoare
independente pentru testare (pe costul utilizatorului) pentru a aplica prevederile garantiei in orice
moment pe durata perioadei de garantie.

13.4.2 Garantii Software

Toate software-urile vor fi acoperite de o garantie scrisa de inlocuire si vor fi intretinute printr-un
mecanism de actualizare firmware pentru o perioada de:

Selectati O SINGURA optiune:
1. 1an
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2. 2ani

3. 3ani

4. 5ani

5. 10ani

13.4.3 Certificate de garantie

Certificatele de garantie semnate vor fi furnizate clientului imediat dupa finalizarea instalarii si
punerii in functiune. Cu exceptia cazului in care s-a convenit in mod specific cu Utilizatorul, aceste
conditii de garantie au prioritate fata de orice dispozitie standard de garantie a furnizorilor sau fata
de termenii si conditiile de vanzare. Certificatele de garantie ar trebui sa cuprinda inclusiv , fara a se
limita la acestea:

-disponibilitatea software lui (ex: 90% din timp),
- nr de erori false acceptabile ( ex: maxim 1% pe luna ),
- realizarea update-urilor ( ex: trimestrial),

- etc.

13.5 ANEXA E: Garantii de performanta ale vanzatorului sau ale proiectului,
obligatiuni, asigurari

Note: Instrumentele de securitate financiard ale Companiei Vdnzdtoare, cum ar fi Garantiile
Companiei Mama, Garantiile Bancare, Obligatiunile de Asigurare On-shore sau Asigurarea
Performantei Proiectului sunt diverse metode de despdgubire a Utilizatorului impotriva deficientelor
de performantd ale Sistemului si/sau ale Vdnzdtorului in perioada de garantie. Aceste instrumente

pot fi o metodd utild de atenuare a riscurilor. Retineti cd aceste mdsuri pot avea implicatii in ceea ce
priveste costurile si nu ar trebui aplicate decdt dacd existd motive specifice pentru aceasta. In cazul
asigurdrii de performantd a proiectului, trebuie specificat in caietul de sarcini dacd costurile primei
de asigurare vor fi suportate de utilizator sau de vdnzdtor.

A. Optional: Urmatoarele instrumente de atenuare a riscului de performanta ale proiectului vor fi
furnizate de furnizor:

Selectati UNA sau MAI MULTE optiuni, dupa nevoi

1. Garantie companie mamad [Inserti toate detaliile solicitate]

2. Garantie bancard [Inserti toate detaliile solicitate]

3. Obligatiune de asigurare on-shore [Inserti toate detaliile solicitate]

4. Asigurare de performantd a proiectului [Inserti toate detaliile solicitate]

B. Optional: Instrumentele de atenuare a riscului pentru vanzator si/sau de performanta ale
proiectului solicitate mai sus vor avea o durata de:

C. Selectati UNA sau MAI MULTE optiuni, dupa nevoi
1. 3ani
2. 5ani
3. 10ani
4

Aceeiasi duratd ca si garantia pentru hardware
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13.6 ANEXA F: Declaratia statutara (optional)

Nota: Organizatiile care depun oferte au optiunea de a insera un formular standard de declaratie
legald relevanta pentru jurisdictia organizatiei ofertante care sd permitd vanzatorului sa ateste

veridicitatea depunerii ofertei lor. Poate cel mai important, furnizorii ar atesta ca lista documentatiei
justificative este disponibild si verificabila exact in formatul solicitat si cu certificarile
corespunzatoare de la laboratoare independente acreditate.







