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nZEB Ready

Cresterea gradului de pregatire a pietei pentru
implementarea nZEB

nZEB
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nZEB

Cresterea nivelului de pregatire a pietei pentru implementarea nZEB ready
septembrie 2021 — august 2024

“De ce nZEB?” Pregatirea unui cadru gata de utilizare pentru a raspunde
“Cine poate furniza nZEB?” - nevoilor legate de lipsa de constientizare, lipsa de
profesionisti calificati si lipsa instrumentelor de sprijin, si
implementarea unor proceduri de etichetare nZEB Ready
in 5 tari pilot (BG, HR, PL, PT, RO)

“Cum sa atingem nZEB”

Capacity | Fi | nZEB market chain: nZEB Ready Project fea dy
building , ,
Each of informatioﬂ c=r> [Tailored nZEB awareness campaigns |

- L nZEB Ready
. - [Lack of knowledge | =2 | Dedicated trainings for nZEB professionals | E>
inowledge -

[Lack of facilities | === [Specific nZEB supoort tools |




Programe de formare profesionala nZEB

nZEB

Categoria tinta

Program de formare

1. Proiectanti (arhitecti si ingineri)

Specialisti 2. Auditori energetici pentru cladiri

Calculul puntilor termice

Sisteme de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii

Evaluarea permeabilitétii la aer a cladirii

Sisteme de umbrire si protectie impotriva radiatiei solare

Proiectare bioclimatica

Energie din surse regenerabile

Ingineri executie

Curs inginerie civila - executarea cladirilor la nivel nZEB

Curs instalatii (HVAC) - executarea cladirilor la nivel nZEB

Autoritati publice

Conceptul nZEB in practica

Specialisti cheie pentru certificare nZEB

Incercarea performantei de etanseitate la aer.
Testul cu usa suflanta

Evaluarea puntilor termice — termografie

Profesionisti in executie

Construirea la nivel nZEB

Realizarea corespunzétoare a instalatiilor aferente nZEB

https://platform.nzebready.eu/



Neutralitate climatica a oraselor

BERKELEY

LAB

M Getting to Net-Zero Carbon Emissions by 2050
rrrrrr il 8 actions needed by 2030

Increase solar and wind capacity

n Increase zero-emission All new buildings and appliances
3.5 times, to 500 gigawatts

vehicle sales share to 50% meet strict energy efficiency goals

y
a O

R&D for carbon capture, sequestration,
and carbon-neutral fuels

Eliminate most electricity

generation from coal . |

3 Maintain current natural gas
generating capacity for reliability

Increase sales share of
building heat pumps to 50%

a Build electricity transmission and pipelines
for carbon dioxide and hydrogen gas.




Unde putem actiona?

] Eficienta energetica si cladiri durabile: Renovarea cladirilor existente si constructia cladirilor noi cu
impact redus asupra mediului. o _ _
Energie din surse regenerabile: Cresterea utilizarii surselor regenerabile de energie
Transport durabil: Extinderea transportului public, promovarea vehiculelor electrice, dezvoltarea .
infrastructurii pentru biciclete si mers pe jos si implementarea politicilor de reducere a utilizarii masinilor.

Infrastructura verde: Cresterea suprafetei parcurilor si a padurilor urbane, a acoperisurilor verzi, care
ot absorbi CO2 si pot atenua efectul insulei urbane de caldura. _ o
anagementul deseurilor: Imbunatatirea programelor de reciclare si compostare, reducerea utilizarii

depozitelor de deseuri si captarea metanului pentru producerea de energie.

Managementul apei: Implementarea tehnologiilor de economisire a apel

Planificare urbana: Proiectarea oraselor pentru a fi mai compacte, cu dezvoltari cu utilizare mixta
entru a reduce nevoia de transport Si pentru a promova economia de energie.

ndustrie: Modernizarea proceselor industriale pentru a fi mai eficiente din punct de vedere energetic,

mai putin generatoare de deseuri si pentru a reduce emisiile.

] Orase inteligente: Utilizarea datelor si tehnologiei pentru a optimiza utilizarea resurselor, fluxul de
trafic, consumul de energie si pentru a imbunatati eficienta generala.

] Captarea si stocarea carbonului: Dezvoltarea tehnologiilor de captare a emisiilor de carbon din
atmosfera si din procesele industriale. . _ L 5
Legislatie si politici.: Adoptarea legilor si reglementarilor care impun reducerea emisiilor, promoveaza
durabilitatea si stimuleaza practicile ecologice. o o S
Implicarea comunitatii:Incurajarea participarii comunitatii si a partilor interesate la initiativele de
actiune climatica pentru promovarea stilurilor de viata durabile



nZEB? cladire durabila? cladire verde ?

O cladire verde sau “sustenabila”
raspunde nevoilor generatiei actuale fara
sa compromita capacitatea generatiilor
viitoare de a raspunde propriilor nevoi.

Dezvoltarea durabila este dezvoltarea care urmareste satisfacerea nevoilor
prezentului, fara a compromite posibilitatea generatiilor viitoare de a-gi satisface
propriile nevoi

(Comisia Mondiald pentru Mediu si Dezvoltare (WCED))




Eficienta energetica in cladiri

Wi,

7

— ENERGY =—._
== EFFICIENCY

Z/0N

Definitie

"Eficienta energetica" reprezinta utilizarea unei cantitati
mai mici de energie pentru a indeplini aceeasi sarcina sau a
produce acelasi rezultat. Locuintele si cladirile eficiente din
punct de vedere energetic utilizeaza mai putina energie
pentru a se incalzi, se raci si pentru a asigura functionarea
aparatelor electrocasnice si electronice.

Eficienta energetica este una dintre cele mai simple si mai
rentabile modalitati de combatere a schimbarilor climatice,
de reducere a costurilor energetice pentru consumatori si de
imbunatatire a competitivitatii intreprinderilor. Eficienta
energetica este, de asemenea, o componenta vitala pentru a
obtine emisii nete zero de dioxid de carbon (decarbonare).



eco-friendly and
green building

CLADIRI CU
IMPACT REDUS
ASUPRA
MEDIULUI
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nZEB?
cladire durabila?
cladire verde ?

Confort
A

’
N
. ”
4 ,

Lumina naturala Confort termic Calitatea aerului

Mediu

-
§
[
]
Impact mediu Consum apa Consum resurse
[ T P
Energie
-o-

Energie primara

Surse
regenerabile

Necesar energie



Cladire verde?

@

©@ ® 60

Mediu

Impact mediu:se reduce
impactu asupra mediului
pe intreg ciclul de viata -
LCA

Resurse: Consum scazut
de resurse, precum
combustibili, apa,
materiale. Evitarea
resurselor limitate

Biodiversitate: limitarea
explotarilor zonelor verzi
si recomandarea utilizarii
spatiilor deja folosite.
Incurajarea biodiversitatii

Reciclare: se evita desurile
din faza de constructie cu

ajutorul planificarilor si
recilarea materialelor de
constructie. Politici de
reciclare

Poluare: Se evita utilizarea

materialelor cu impact
asupra ocupantilor.
Monitorizare emisii

00 @®

Costuri

LCC: calcul cost al ciclului de
viata, inclusiv in perioada de
exploatare (mentenanta)

Utilizare spatiu: oprimizarea
spatiului locuit

Adaptabilitate:fluctuatii
reduse ale valorii cladirii pe
perioade mari de timp
printr-un design flexibil

Societate

Siguranta si accesibilitate: cldirile
au un grad ridicat de securitate
(ex. incendiu) si accesibilitate
ridicata. Proceduri dedicate

Stare de bine: Utilizatorii resimt
un grad mare de confort termic,
acustic, luminos, au acces la
diferite facilitati. Alte beneficii :
calitate aer ridicata, user control
si lumina naturala.

Arhitectura: se pune accent pe
estetica si design optim. Acces
facil la spatii verzi. Adaptare
locala.

Transport: facilitati pentru cei
care utilizeaza transportul
alternativ si sustenabil, acces facil
la servicii (banca, farmacie etc.)

Responsabilitate sociala:
procurare de materiale provenite
din surse sustenabile.



De ce cladiri verzi?

Beneficii pentru autoritati publice:

° diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera prin folosirea unor
materiale/sisteme cu amprenta de carbon redusa si prin performanta energetica foarte buna;
° productie locala de energie din surse regenerabile (solara, eoliana, geotermala)
si reducerea dependentei de combustibilii fosili;

° stimularea economiei locale prin folosirea de materiale de constructie locale si
prin activitati ce implica folosirea fortei de munca locale (colectarea selectiva, refolosirea si
reciclarea materialelor de constructie);

° diminuarea productiei de deseuri si impact redus asupra mediului prin refolosirea
structurilor, refolosirea si reciclarea materialelor de constructie;
° incarcari mai mici asupra retelelor de utilitati prin eficienta energetica si prin

managementul apei (tratarea si reutilizarea apelor gri, colectarea si reutilizarea apei pluviale,
irigatii sustenabile);

° responsabilitate fata de mediu prin folosirea unor materiale de constructie
abundente sau regenerabile;

B R R R S e
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Certificare

BREEAM

LIVING
BUILDING
CHALLENGE

H\Q/E

ASSOCIATION Sistemele internationale pentru
HEGRNNUE DUTILILE PURLIGUE certificare voluntara sunt instrumente de
masurare a standardelor de performanta
WAL a unei cladiri, grup de cladiri sau
£ comunitatj.

- = N
Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V. \y
German Sustainable Building Council \\/Q



ar water
heat
llectors

insulated

window -
shades block roof window
heat loss ventwarma
in summer

at night

solar ho

CLADIRI CU
CONSUM REDUS DE
ENERGIE
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Eficienta energetica? Emisii de CO2?

Consum total de energie primara

(sau emisii de carbon) pe intregul

ciclu de viata al unei cladiri sau al VS
unui material.

Cradle-to-Grave: include cel putin '
Extractia materiei prime
Procesul de productie zero zZero
Transport la santierul cladirii energy? emissions?

Mentenanta / intretinere
Inl&turare / deseuri

Cradle-to-Cradle: + reciclare si reintegrare
in natura



Energie finala, primara..emisii de carbon
muri de energie

/ Volumul incalzit
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;‘ Energie utila
QH (limite volum= anvelopa termica)

Distributie

Extractie
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Procesare

Emisie
reglare

Acumulare EETEER \

Transport
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Source: CEPH Course Energie finalé
(limite energie)
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Energie
primara




Nearly Zero Energy Building Net Zero Energy Building Net Plus Energy Building
O cladire foarte O cladire foarte O cladire foarte
performanta care poate performanta care produce performanta care produce
produce energie din surse energie din surse mai multa energie decat
regenerabile si poate regenerabile si acopera are nevoie sa consume
acoperi o mare parte din tot necesarul anual de pe parcursul unui an
necesarul anual de energie

energie
E> o T— Energie generata (sau injectata in retea)



NET ZERO CARBON BUILDING INCLUDING EMBODIED CARBON

NET ZERO CARBON BUILDING
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Pathways To Net Zero Carbon Buildings In Reach Around The World Today
Energy Innovation: Policy and Technology- Sonia Aggarwal




Principiile nZEB

Definitia generala a nZEB in
conformitate cu Directiva privind
performanta energetica a cladirilor
(EPBD Recast, 2010):

Cladire cu consum de energie aproape zero
(nZEB) inseamna o cladire cu o performanta
energeticd foarte ridicata, stabilitd in
conformitate cu anexa |I. Necesarul de
energie aproape egal cu zero sau foarte
scazut ar trebui sa fie acoperit, intr-o foarte
mare masurd, cu energie din surse
regenerabile, inclusiv cu energie din surse
regenerabile produsa la fata locului sau in
apropiere.



Concept de cladire cu consum redus de energie

Necesar de energie

ghading

f Furnizarea de energie din SRE

| 25
- r y ! \ i
l Extract
- Supply air air Supply air |
; I I
T C © 20 ——
\ 3
Extract | Suply ajf
air

R e = o tanets i el |

il
[




Cladire cu consum de energie aproape zero (nZEB)

Cladiri noi
Renovare (majora)?

Energie primara Contributie SRE Emisii CO,
< x kWh/m?/an >y % EP <z kg/m?/an

cladire cu o performanta energetica foarte ridicata, la care consumul de energie este aproape egal
cu zero sau este foarte scazut

si este acoperit, in proportie de minimum 30%, cu energie din surse regenerabile, inclusiv cu energie
din surse regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere*

' 1
! 1
! I
! 1
! 1
! I
! 1
! 1
! 1
! I

cerinte minime
actuale

_C;rin’;e nationale nZEB
in Romania: MC 001-
2!

necesar de
energie foarte
redus sau
aproape zero

surse regenerabile
factor pentru

QN cncrgic primars

combustibili fosili Meregenerapil)

consum energie furnizare energie



Tabel 2.10a. Valorile limita maxim admise ale consumului total de

si ale emisiilor echivalente de CO}pentru cladirile NZEB

rmmm_mn;ﬁregenerabile si neregenerabile)

Cladiri de birouri Cladiri destinate | ¢ 4iri de locuit colective| ~ CTAdirl de locuit
imvatamantului individuale
(‘lifl;):f?(‘ﬁ ill(‘(‘pﬁlld CU|Energie prim, Emisii echiv | Energie prim. Emisii echiv |Energie prim, Emisii echiv | Energie prim. Emisii echiv
TOTALA Co, TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co,
kWh/m*an] | [kg/m?an] | kWh/m*an]| [kegm2an] | KWh/m?an] | [kg/m2an] | kWh/m%an] | [kg/m2an]
I 2022 94.7 10.1 61.6 7.3 99.1 12.0 120.1 14,7
11 2022 98.4 10.9 66.8 8.1 103.7 12,8 127.9 16,0
I 2022 98.9 11.5 71.0 8.8 105.9 13.5 133.3 17.1
v 2022 100.6 12,2 76.5 9,7 109.5 14.3 140,6 18,5
V 2022 102.6 13.0 82.0 10,6 113.1 15.1 147,9 19,9
MC 001-2023
Cladiri destinate Cladiri destinate Spatii comerciale Cladiri destinate
Zona |. ) sistemului sanitar turismului activitatilor sportive
climatic Incepand cu Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA co, TOTALA Co, TOTALA co, TOTALA Co,
[kWh/m*an] | [kg/m’an] | [kWh/m*an] | [kg/m’an) | kKWh/m*an] | [kg/m’an] | [kWh/m’an] | [kg/m’an]
I 2022 162,5 19.0 96,5 11,7 95,5 11.0 93.4 10,4
II 2022 168.8 20,2 101.0 12,5 1029 12,2 98,2 11,3
I 2022 170.9 21.1 103.7 13.1 107.,7 13.3 100.3 12,0
v 2022 174.8 223 107.4 13,9 114.5 14,6 103.8 12,9
\ 2022 179.3 23.5 111.6 14,7 1214 16.0 107.5 13.7

Nota 1 — In Roménia este legal stabilit ci energia primara totald consumati de cladirile NZEB si fie produsa in proportie de minimum 30%, din surse regenerabile, inclusiv din cele la

fata locului sau in apropiere (maxim 30 km fata de coordonatele GPS ale cladirii).

Nota 2 — Cladirile multizonale-multiserviciu cu mai multe destinatii se vor incadra Intr-o categorie sau alta, dupa destinatia principala / a zonei cu ponderea cea mai mare in consumul

total de energie primara al cladirii.




Tabel 2.10b. Valorile limita maxim admise ale consumului fotal de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)

si ale emisiilor echivalente de CO; pentrufrenovarea majora a cladirilor existente

I'_Lb;hl

. . . Cladiri destinate . . . Cladiri de locuit
Cladiri de birouri A van A . Cladiri de locuit colective e
invatam antului individuale
Z
climo::i‘cﬁ Orizont E nergie prim. E misii echiv Energie Prim. Emisii echiv Energie prim, Emisii echiv Energie prim, Emisii echiv
TOTALA co, TOTALA Cco, TOTALA co, TOTALA co,
[kWh/m*,an] | [kg/m*an] | [kWhm’an] | [kg/m’an] | [kWWm'an] | [kg/m’an] | [kWh/m*an]| [kg/m®an]
| 2022 113.5 154 72.5 10.9 116.4 17.9 143.2 22,1
11 2022 117.3 16.5 78.2 12.0 121,2 19.1 149.1 26.3
III 2022 116.9 17.2 82.7 13.1 123.1 19.9 156.8 25.5
v 2022 117.7 18.2 88.6 14.4 126.4 21,1 164.1 27,5
\Y% 2022 119.3 19,2 94.4 15.6 130.0 223 171.6 29.5
| MC 001-2023 |
Cladiri destinate Cladiri destinate Cladiri destinate
Spatii comerciale
sistemului sanitar turismului activitatilor sportive
Zona
T Orizont |Energie prim.| Emisii echiv [ Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA co, TOTALA Cco, TOTALA Cco, TOTALA Cco,
[kWh/m*,an] | [kg/m’an] | (kWhm*an] | [kg/m’an] | [kWWm’an]| [kg/m*an] | [kWh/m*an]| [kg/m’an]

I 2022 191.9 28.4 113.0 17.4 113.1 16.5 111.2 15.7
11 2022 198.4 30.1 117.8 18,5 121,1 18.3 116.2 16.9
111 2022 199.6 31.3 120.4 194 125.8 19,7 117.9 17,9
v 2022 202.9 32,9 1243 20.6 1327 21,6 121.3 19.1
A% 2022 206.8 34.5 1284 21,7 139.8 23,5 124.6 20,3

Nota 1 — Conform actualei metodologii, din energia primara totala consumata de cladirile existente renovate major, minim 10% trebuie sa fie produsa din surse regenerabile, inclusiv

din cele la fata locului sau in apropiere (maxim 30 km fata de coordonatele GPS ale cladirii), daca este fezabil tehnic si economic

Nota 2 — Cladirile multizonale-multiserviciu existente, cu mai multe destinatii, se vor incadra intr-o categorie sau alta dupa destinatia principald / a zonei cu ponderea cea mai mare in

consumul total de energie primara al cladirii.

Nota 3 — In cazul cladirilor existente care se renoveaza si se extind, noua cladire rezultata trebuie s indeplineascé cerintele de conformare NZEB doar dacé extinderea majoreazi
suprafata cladirii existente cu mai mult de 100%. In cazul extinderilor simple (fira renovarea cladirii existente), unitatea de cladire nou rezultati trebuie sa respecte cerintele de

conformare NZEB.




MC 001-2023

Pentru cladirile rezidentiale prevazute cu un nivel ridicat de protectie termica este recomandata

incercarca de performantd conform SR EN ISO 9972, Performantele minime de ctanseitate/

permeabilitate la aer a anvelopei cladirii trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

= la cladiri cu ventilare naturala (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare controlatd/reglabile),
nso < 3.0 sch/h la 50 Pa sau gso < 3.0 m*/(h.m?),

= la cladir1 cu ventilare mecanica nso < 1,5 sch/h la 50 Pa sau gso < 1,5 m’/(h.m?),

— pentru NZEB, nso < 1,0 sch/h la 50 Pa sau gso < 1,0 m*/(h.m?).

Pentru cladirile rezidentiale la care nso < 1,5 sch/h la 50 Pa sau gso < 1,5 m?/(h.m?), se recomanda
prevederea de sisteme de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii.

Pentru clidirile nerezidentiale o care nsg < 1,5 sch/h la 50 Pa sau qso < 1,5 m¥(h.n?), este

obligatorie prevederea de sisteme de ventilare mecanic cu recuperarea cildurii,




MC 001-2023

CAPITOLUL 2. ANVELOPA TERMICA A CLADIRII

2.2.1. Cerinte minime de performanta energetica pentru cladiri noi (NZEB)

Parametrii de performanta caracteristici elementelor de anvelopa, necesari pentru evaluarea
performantei energetice a cladirilor sunt:

- transmitanta termica liniard a puntilor termice liniare, medie, a anvelopei cladirii y,,, [W/(m.K)];
- transmitanta termica punctuald a puntilor termice punctuale, medie, a anvelopei cladirii x,,, [W/K].

Se va acorda atentie urmatoarelor aspecte:
- prevederea straturilor termoizolante continuu pe conturul anvelopei cladirilor;

- asigurarea unor detalii de imbinare a elementelor care alcatuiesc anvelopa termica astfel incat
influenta puntilor termice, cuantificatd prin transmitantele termice liniare si punctuale, sa fie atenuate
(valoarea a transmitantei termice liniare medii la nivelul anvelopei cladirii y,.4 < 0,15 W/mK);

- montarea corespunzatoare in peretele opac a tamplarier exterioare performante, in scopul
minimizarii efectului de punte termica;

- minimizarea infiltratiilor (scurgerilor) de aer prin zonele de neetanseitate ale cladirii, respectiv
prevederea unui strat continuu de etansare la aer.




Legislatia nationala

LEGEA 372/2005
privind
performanta
energetica a

cladirilor
(cu modificarile si
completarile
ulterioare)

Metodologie de
calcul al
performantei

energetice
a cladirilor,
indicativ
Mc 001-2022

Ghid privind
proiectarea,
exploatarea si
urmarirea
comportarii in
timp a cladirilor
nZEB
(RTC4 — cladiri noi si
RTC3 — cladiri
existente)




Metodologie de calcul al performantei
energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022

evaluarea si certificarea performantei energetice a cladirilor/unitatilor de cladire existente si noi
auditarea energetica a cladirilor care urmeaza a fi modernizate din punct de vedere energetic

stabilirea de cerinte minime de performanta pentru cladirile existente si cladirile noi, cu consum
de energie aproape egal cu zero (NZEB);

1 definirea masurilor si pachetelor de masuri uzuale care pot fi aplicate pentru cresterea
performantei energetice a cladirilor/unitatilor de cladire existente si stabilirea modului de
cuantificare a costurilor asociate acestor masuri;

[ prezentarea cerintelor minime de performanta energetica pentru cladiri rezidentiale si
nerezidentiale, existente renovate sau pentru cladirile al caror consum de energie este aproape
egal cu zero.



Performanta energetica a cladirilor

Certificatul de performanta energetica (CPE) = Document care contine informatii privind
starea actuala a cladirilor si instalatiilor aferente din punct de vedere termic si energetic
precum si indici specifici vizand utilizarea rationala si eficienta a energiei (MC 001-2022).

CERTIFICAT DE PERFORMANTAENERGETICA @

CPE se intocmeste in functie de informatiile obtinute ca
urmare a efectuarii expertizei termice si energetice a cladirii
(evaluare P.E.C.).

Obiectiv principal:
Informatii privind P.E.C. si a instalatiilor interioare aferente.

Obiective complementare:

Tmbunatatirea performantei energetice si de mediu a
cladirii, reducerea costurilor de exploatare si imbunatatirea
conditiilor de locuire.




cand se elaboreaza CPE ?

CPE al cladirii se elaboreaza pentru toate categoriile de cladiri
(cu exceptii) si unitatile acestora, care se construiesc, se
vand, se inchiriaza sau sunt supuse renovarii majore.

La cladirile care se construiesc, certificatul este prezentat in
original comisiei intrunite in vederea receptiei la terminarea
lucrarilor, se anexeaza, in copie, la procesul-verbal de

receptie si constituie parte componenta a cartii tehnice a
constructiei.

CPE este valabil 10 ani, cu exceptia situatiei in care, pentru cladirea/unitatea de cladire
la care exista certificat in valabilitate, se efectueaza lucrari de renovare majora care
modifica performanta (consumuri) energetica a acesteia.



Cand se efectueaza auditul energetic ?

Audit energetic al cladirii — totalitate a activitatilor specifice prin care se obtin date
corespunzatoare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri/unitati de cladire
si, dupa caz, de identificare si de cuantificare a oportunitatilor rentabile de economisire a
energiei prin identificarea solutiilor de crestere a performantei energetice, de cuantificare a
economiilor de energie si de evaluare a eficientei economice a solutiilor propuse cu estimarea
costurilor si a duratei de recuperare a investitiei, precum si de elaborare a raportului de audit

energetic;
eu
Loss of License l“\‘%
cand? Unde? Cine? . \.«

- renovare energetica - DALI - AEC grad | (c+i)




Dar cum procedam la cladirile noi ?

Raport de conformare energetica?
— parte a proiectului de autorizare a constructiei,

— se evalueaza incadrarea performantelor cladirii in cerintele minime de performanta
energetica.
— diferit de studiul privind fezabilitatea tehnica, economica si din punct de vedere al mediului
inconjurator a utilizarii sistemelor alternative de inalta eficienta.
— PEC se poate prezenta sub forma clasificarii energetice din CPE
‘3 (dar nu reprezinta un CPE preliminar !) =2
§ _ ‘ W
‘g\ . _ ~ Loss of License  [ENGS%)
& Cand? Unde? Cine? Rt
’s“ - la AC (solicitat prin CU) - PAC -AEC grad | (c+i) ? E
- Proiectant ?
- Echipa (pr.+AEC) ?
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Verificarea conformitat

Verificarea conformitatii cu cerintele minime de performanta energetica
(nZEB noi sau renovare majora):

e cladiri noi:
- la nivelul autorizarii constructiei: raport de conformare energetica

(conformare cu cerintele minime nZEB);

- 1n etapa receptiei la finalizarea lucrarilor de executie: certificat de performanta
energetica;

e cladiri renovate:
- 1n etapa autorizarii lucrarilor de renovare: raport de audit energetic (DALI);

- la receptia la finalizarea lucrarilor de renovare, certificatul de performanta energetica



Continutul cadru al raportului de conformare nZEB

1 - Coperta (date prestator si ale beneficiar, numar contract, data etc.)

2 - Foaie de semnaturi (echipa va include obligatoriu un auditor energetic gradul | C&l)

3 - Generalitati / Introducere (scopul lucrarii si justificarea legala, lista de acte normative aplicabile etc.)
4 - Descrierea obiectivului (anvelopa, structura & instalatii; asigurare a cerintelor esentiale — L. 10/1995)
5 - Cerinte minime de performanta pentru elementele anvelopei cladirii

(breviar de calcul termotehnic - verificare conditii U/R anvelop3, influenta puntilor termice)

6 - Cerinte minime de performanta energetica si impactul asupra mediului inconjurator (breviar de
calcul consumuri de energie primara totala, emisii CO2 si comparare cu valorile limita din Mc001)

7 - Cerinte minime privind utilizarea surselor regenerabile de energie

(breviar de calcul - consum de energie primara din surse regenerabile - RER)

8 - Alte cerinte minime de conformare "NZEB” (nivel de permeabilitate, nivel de ventilare etc.)

9 - Concluziile auditorului energetic (tabelar si grafic, eventual format CPE, valori calculate vs NZEB)

10 - Anexe (fise tehnice ale echipamentelor selectate etc.)

B. Piese desenate



Continutul cadru al studiului privind fezabilitatea din punct de
vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator a utilizarii
sistemelor alternative de Tnalta eficienta

1 - Coperta (date prestator si ale beneficiar, numar contract, data etc.)

2 - Foaie de semnaturi (echipa va include obligatoriu un auditor energetic gradul | C&I si un proiectant de
instalatii pentru constructii)

3 - Generalitati / Introducere (scopul lucrarii si justificarea legala, lista de acte normative aplicabile etc.)
4 - Descrierea obiectivului (anvelopa, structura & instalatii; asigurare a cerintelor esentiale — L. 10/1995)

5 - Analiza potentialului local privind utilizarea surselor; alegerea solutiilor fezabile din punct de vedere
tehnic (descrierea solutiilor care implementeaza surse alternative, scheme de principiu)

6 - Determinarea consumurilor de energie in situatia utilizarii surselor alternative si impactul asupra mediului
fnconjurator (calcul consumuri cu si fara surse alternative utilizand Mc001, calcul emisii CO2 cu si fara surse
alternative)

7 - Analiza economica a variantelor fezabile tehnic si incadrarea in nivelul optim (se va utiliza metoda costului
global optim)

8 - Concluziile proiectantului (tabelar si graficcu consumuri de energie, emisii echivalente CO2, costuri,
ierarhizare variante si recomandari)

10 - Anexe (fise tehnice ale echipamentelor selectate etc.)

B. Piese desenate



TIP CLADIRI SE iNTOCMESTE CONFORM ... LA FAZA:
CLADIRI NOI | ¢u SF (fonduri publice, mnlrj.lgl?géok(fsc;nlﬁzr;;g" o SE?
o & “ private, mixte) Guvemului nr. 907/2016 Mc001 REVIZUITA
EXTINDERI de | fird SF (fondun X RAPORT NZEB conform DTACY
clidiri existente | private) ’ Mc001 REVIZUITA
STUDIU SRE conform Legi o
CLADIRI cu DALI (fonduri nr. 372/2005 & Hotérérn rins cf)nit)rm MCOOI DALY
o . . : " . . REVIZUITA
EXISTENTE. IN | publice, private, mixte) Guvemului nr. 907/2016
RENOVARE fard DALI (fonduri X RAE conform Mc001 DTAC
private) ’ REVIZUITA

D SF= studiu de fezabilitate
2} DTAC=documentatia tehnica pentru autorizarea executirii lucririlor de construire
3 DALI=documentatia de avizare a lucririlor de intzrventii




Pe plan European:
Principiul "Eficienta energetica in primul rand"

Eficienta energetica este un pilon al uniunii energetice
a UE. Primul principiu al eficientei energetice este
incorporat in Regulamentul privind guvernanta
uniunii energetice si actiunile climatice (2018/1999) si
in Directiva privind eficienta energetica (2018/2002).
Prin reformarea directivei, propusa in cadrul
pachetului European Green Deal in iulie 2021,
Comisia intentioneaza sa ofere un temei juridic mai
puternic si mai larg pentru aplicarea acestui principiu.

ENERGY

EFFICIENCY
FIRST!




Directiva privind performanta energetica a cladirilor (EPBD 2010/2023)

Tncepand cu 2030, toate cladirile noi trebuie si fie cu emisii zero; clddirile publice
noi trebuie sa fie cu emisii zero incepand din 2027.

Pana in 2030, 15% din stocul de cladiri din UE cu cele mai slabe performante vor trebui sa
treaca de la clasa G a certificatului de performanta energetica (EPC) la cel putin clasa F,
cladirile publice si nerezidentiale fiind cele mai performante pana in 2027.

Cladirile rezidentiale ar trebui sa fie renovate de la G la cel putin F pana in 2030
si la cel putin E pana in 2033.

Obligatia de a detine un certificat de performanta energetica este extinsa la
cladirile care fac obiectul unor renovari majore, la cladirile pentru care se
reinnoieste un contract de inchiriere si la toate cladirile publice.

N

Obligatia de a implementa infrastructura de incarcare pentru vehiculele electrice
The revised

in cladirile rezidentiale si comerciale si de a promova spatii de parcare dedicate
Energy Performance o
of Buildings pentru biciclete

Directive

@
—

) #EUGreenDeal - ot
; AP



Directiva privind performanta energetica a cladirilor (EPBD)

Cladirile sau unitatile de cladire care sunt oferite spre vanzare sau inchiriere trebuie sa aiba
un certificat de performanta energetica, iar clasa si indicatorul de performanta energetica
trebuie sa fie mentionate in toate anunturile publicitare.

Planurile nationale de renovare a cladirilor vor fi pe deplin integrate in Planurile nationale
privind energia si clima pentru a asigura comparabilitatea si urmarirea progresului - acestea vor
trebui sa includa foi de parcurs pentru eliminarea treptata a combustibililor fosili din incalzire
si racire pana cel tarziu in 2040.

Un "pasaport de renovare" a cladirilor va oferi consumatorilor acces la informatii si costuri

mai mici pentru a facilita planificarea si renovarea treptata a acestora in vederea atingerii
unui nivel de emisii zero.

Statele membre sunt invitate sa includa considerentele legate de renovare in normele de
finantare publica si privata si sa stabileasca instrumente adecvate, in special pentru
gospodariile cu venituri mici.

Se introduce o clauza de caducitate pentru stimulentele financiare pentru utilizarea

Beodnitals combustibililor fosili in cladiri: incepand cu 2027, nu ar trebui sa se acorde stimulente financiare
Energy Performance pentru instalarea de cazane alimentate cu combustibili fosili, iar statele membre au posibilitatea
A Rk legala de a interzice utilizarea combustibililor fosili in cladiri.

Directive

) #EUGreenDeal - ot
; AP



@ {from ft o right) Adobestock: kar daska/fido/anatoly_gleb

Directiva privind eficienta energetica

Impune statelor membre sa renoveze anual cel putin 3% din suprafata totala a
tuturor cladirilor publice

Stabileste un nou obiectiv pentru statele membre de a reduce consumul de
energie in sectorul public cu 1,7% in fiecare an.

Acordarea de prioritate masurilor de eficienta energetica pentru consumatorii
vulnerabili si gospodariile cu consum redus de energie

Sa ia masuri suplimentare pentru a responsabiliza clientii finali - drepturi
contractuale de baza privind incalzirea, racirea si apa calda

Introducerea unor contributii orientative ale statelor membre la obiectivul de

;:;j::gy eficienta energetica la nivelul UE si o cerinta legala de a acorda prioritate
Directive eficientei energetice in deciziile de planificare si de investitii.



@ {from ft o right) Adobestock: kar daska/fido/anatoly_gleb

Directiva privind eficienta energetica

Tncurajeazd utilizarea cogenerarii eficiente si a cdldurii de evacuare

Propune planuri obligatorii de incalzire si racire pentru localitatile cu peste 50.000 de
locuitori, a caror elaborare sa fie sustinuta de stat cu mijloace financiare si tehnice

Introduce obligatia de a renova anual 3% din stocul de cladiri publice la "cladiri
cu consum de energie aproape egal cu zero" (nivel nZEB).

Consolideaza obligatia de a analiza in detaliu eficienta sistemelor de incalzire si
de racire in cadrul planurilor nationale integrate privind energia si clima (NECP)

The Energy
Efficiency
Directive

Solicita o analiza cost-beneficiu obligatorie a politicilor propuse



Sa revenim la cateva principii de baza

1. Optimizare forma si aporturi solare

2. |zolatie termica foarte buna

3. Ferestre si usi de inalta calitate

4. Anvelopa etansa

5. Punti termice minimizate

6. Ventilare cu recuperarea caldurii




Contributie semnificativa SRE

- 4 i

Biomasa Solara Eoliana Geotermala Energia apei
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Termoizolarea anvelopei si etanseitate la aer




Anvelopa cladirii

Functiile anvelopei termice :

1. Scurgerea apei pluviale

2. Protectie impotriva vantului
3. Izolatie termica & strat etans la aer
4. Strat de reglare a vaporilor

5. Prevenirea supraincalzirii

,\/o\rb’i.\e te/‘/b . e\tate /
~N




Anvelopa cladirii

Diferite materiale termoizolante

Vata minerala
EPS

Lana de oaie
Celuloza

Pluta
Coca-Cola
Argila

Fibre de lemn
Placi de carton
Perlit

Lemn
Caramida goala
Bloc de beton
Caramida plina
Beton armat

T

5cm

52cm
53cm

53cm

58cm
6,7 cm

9,2¢cm
10,8cm

14,3 cm
14,3cm

16,2cm
54,2 cm
59,2cm
69,2cm

248 cm

Insulation thickness ( mm)
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Izolatie termica

Anvelopa termica neintrerupta!
Daca este posibil, izolatie termica pe partea exterioara "rece".
Intotdeauna asigurati-va ca usor si rapid evitati apa de ploaie.

Banda de izolare fonica

Placi aglomerate pentru o
distributie uniforma a sarcinii
Banda de etansare, etansa la

Banda adeziva

.
:
N
)
T
N
N
Nnnnnng ‘
N
!
AN i =
— \
AN h /
A i Shoalwater [31]

Detaliu de perete de legatura - etaj deasupra subsolului neincalzit Izolatie perimetrala a fundatiei din beton

Salopek, D. et. al [30]



Ferestre si usi de inalta calitate

Cladiri existente

Z Z :
W/// L0, //://

Fara caldura radianta

Aer interior
21° C

Zone / curenti de aer rece

AN
N\

llustratie © PHI

|~ Temperatura pe suprafatd mai

micade17° C

Temperatura exterioara: -12° C

Aparate de incalzire pentru
compensarea temperaturii
si prevenirea circulatiei aerului rece

o — —
—

Casa Pasiva

Confort termic
optimizat

Aer interior
21° C

<€

L

Fara aparate de incalzire!

Temperatura pe
suprafata mai mare
de17° C

Temperatura
exterioara:
-12° C

llustratie © PHI




Ferestre si usi eficiente din punct de vedere energetic




Ferestre si usi eficiente din punct de vedere energetic

Umbrire

Fretiin RN
(watst ar west expostine)

alBRER {f-ﬂ-r

alumsinmg Roller aning
caserent windows)

AR (self-storing)

duw;:;g




Puncte slabe tipice in detaliile etanseitatii la aer

i ’V* VI
Strapungeri cu manunchi de conducte  Strapungeri cu manunchi de conducte in Cabluri multiple care trec prin lemn
rasucite amplasate foarte aproape in pardoseala care nu pot fi etansate fara etansare specializata

colturi care nu pot fi imbracate sau individual
etansate individual



Testarea: Blower-door

Etanseitatea unei cladiri se masoara cu ajutorul
unei usi suflante prin masurarea presiunii
diferentiale si a debitului de aer.

Procedura este utilizata pentru a detecta scurgeri
in anvelopa cladirii si pentru a se determina rata
de schimb de aer / permeabilitatea aerului.

Se instaleaza un ventilator in deschiderea unei
ferestre sau a unei usi cu o garnitura etansa.

Masurarile sunt efectuate la diferente de presiune
variabile, iar rezultatele sunt normalizate la 50 Pa.




Idurii

d CU recuperarea ca
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Sisteme de ventilare mecanic




Strategii si metode de ventilare mecanica.

Principiile ventilarii mecanice cu recuperare de caldura

Supply Ventilation
¥ Fresh air
[] inlet
Central supply fan I [k

BiEL T
(Lﬁ. .i)\
s

o Airflow @ Positive air pressure

€\ Airinfiltration @ Negative air pressure

Supply Ventilation System

Exhaust Ventilation

# Exhaustair
[l outlet

Central exhaust fan | |

f——r
L L]
o= ey
o] |7
R ~
2

- Airflow @ Positive air pressure

€\ Airinfiltration @ Negative air pressure

Exhaust Ventilation System

¥ Exhaust
[[iouet
Room air 1
m.?@ﬁ[\ —
8 Eha ]
L] J—' | 1
{t ), Fresh

~i18 air
Supplyfan [ §F————wminlet

- Airflow @ Positive air pressure

€\ Airinfiltration @ Negative air pressure

Balanced Ventilation System

Exhaust air

Outdoor air

Return air

Supply air



Ventilare cu recuperare de energie

Sistemele de ventilare cu recuperare de energie ofera o modalitate
controlata de ventilare a unei locuinte, reducand in acelasi timp la
minimum pierderile energetice. Acestea reduc costurile de incalzire a
aerului ventilat in timpul iernii, transferand caldura din aerul cald
evacuat din interior citre aerul proaspét (dar rece) din exterior. Tn
timpul verii, aerul din interior raceste aerul proaspat mai cald pentru
a reduce costurile de racire.

Exista doua tipuri de sisteme de recuperare a energiei: Ventilare cu
recuperare de energie (ERV) si ventilare cu recuperare de caldura
(HRV). Ambele tipuri includ un schimbator de caldura, unul sau mai
multe ventilatoare pentru a impinge aerul prin aparat si dispozitive de
reglare. Exista cateva modele mici montate pe perete sau la fereastra,
dar majoritatea sunt sisteme de ventilare centrala, pentru intreaga
casa, cu propriul sistem de conducte sau cu conducte comune.

"Whole-House Ventilation", Departamentul de Energie al SUA (DOE), Biroul pentru Eficientd Energeticd si Energie Regenerabild,
https://www.energy.gov/energysaver/weatherize/ventilation/whole-house-ventilation.

Return air

Outdoor air

Exhaust air Supply air

a) Winter

Qutdoor air Return air

Exhaust air Supply air

b) Summer




Sisteme locale vs. sisteme centralizate

Descentralizat

Centralizat




Avantaje si dezavantaje - centralizat si descentralizat

Factori de comparatie

Centralizata
(o unitate pentru toate apartamentele)

Descentralizat
(unul pe apartament)

Schimbarea filtrului

De la distanta prin administratorul cladirii

Accesul la fiecare apartament

Riscul ca proprietarul sa inchida MVHR

Imposibil

Potential posibil

Separarea focului

Atenuatoare de fum de incendiu necesare

N/R

Coloane ascendente de serviciu

Necesar pentru intreaga inaltime a cladirii,

ocupand spatiul

N/R

Spatiul ocupat de unitatea MVHR n
apartamentele individuale

N/R

Depinde de unitatea selectata

Strapungeri ale anvelopei etanse la aer

2 pentru fiecare unitate

Posibil cateva sute

Perforatii estetice ale peretilor pentru grilele
de ventilare

Nu este vizibil (pe acoperis)

Posibil cateva sute

Usurinta accesului la grilele de ventilare
exterioare pentru a le curata

Usor (prin acces pe acoperis)

Dificil / costisitor

Termoizolarea conductelor pentru a minimiza
puntile termice

Foarte putine

Posibil 100 de perechi de conducte.

Plafoane coborate in apartamente

In general, nu este necesar

Probabil necesar pentru conductele reci

Usor de reglat debitele de catre proprietarii
de apartamente individuale

Provocator

Usor

Risc de zgomot de la unitatea MVHR

Foarte scazut

De la scazut la moderat

Drenaj condensat

1 drenaj necesar pentru intregul sistem

Scurgere necesara in fiecare apartament

Energia primara necesara

Mai redus

Mai mare




Distributia aerului in incaperi

Distributia ventilarii
(introducere de aer
proaspat si extractie
aer viciat) ar trebui sa
utilizeze cat mai putin
sistemul de conducte,
dar sa furnizeze
debitul se aer necesar
prin intreaga cladire:

Trei "zone" de ventilare

Zona de transfer, fara aer ,“ -3
introdus sau extras ,'
Zona introducere =——— —> /ona extractie
]
DORMITOR HOL BAIE
\
1
. . I
Deschideri pentru .~ Lt I
transferul de aer -




Recuperarea caldurii: perioada de

|ncaI2|re

Fiecare sistem MVHR are 4 sectiuni de conducte, in 2 categorii:

* Aer proaspat: admisie din exterior in unitate, prin schimbator, apoi furnizeaza aer in

dormitoare, camere de zi, birouri, sali de clasa.

* Aer viciat: extras din bai/bucatarii, prin schimbator, apoi evacuat in exterior.

Filtru de aer exterior = = -

Conducta de aer
exterior:

Aer proaspat rece de iarna in MVHR
Conducta de
evacuare a
aerului:

Aerul este evacuat in exterior
dupa recuperarea caldurii

-

g

Ventilator de
evacuare S~ <

Ventilator de

o .
introducere

~ = ~ Filtru de extractie

Conducta de
extractie aer:

Aerul viciat si umed din bai,
bucatarii, depozitare

Conducta de
introducere aer:

Aer proaspat preincalzit si filtrat in
camerele de zi, dormitoare, birou



Modul "Bypass de vara" in MVHR

Utilizat in sezonul de tranzitie, cand nu este necesara recuperarea caldurii
si cand aerul rece de noapte este livrat in casa, asigurand "racirea pasiva".

Heat Recovery Mode:

Outside air

QOutgoing
air

0°C

figure 1

Mod normal de recuperare a caldurii in timpul
iernii pentru a "incalzi" aerul rece din exterior

Extract air from
the home

Air entering the
home

Comfort air temperature
of 20°C can be achleved
by a post heater or similar

Summer By-pass Mode:

Outgoing air ﬂ
1 Extract air from

the home

Outside air
) Bypass closed

Air entering the
home

16°C }
BYPASS '

__ 23

figure 2

Modul by-pass utilizat pentru ventilarea
cu aer rece de noapte in timpul verii

Clapetele din MVHR schimba
directia fluxului de aer pentru
a permite un by-pass al
schimbatorul de caldura.

28°C

Unwanted heatls
exhausted whilst
‘coolness’ is recovered /

oL ﬁ N
‘ (s

figure 3

Modul normal de recuperare a caldurii pe vreme
calda pentru a "raci" aerul cald din exterior



Protectie impotriva
inghetului

* Daca aerul care intra este suficient de rece
(mult sub zero grade), condensul din aerul evacuat ar
putea ingheta in schimbator si ar putea compromite

calitatea aerului interior.

* Protectia impotriva inghetului poate fi asigurata in mai
multe moduri, prin preincalzirea aerului proaspat rece
care intra atunci cand acesta scade sub o anumita

temperatura:

Conducta in pamant

Serpentina de preincalzire electrica

Serpentina cu solutie salina sau glicol in
sol pentru bateria de preincalzire

Serpentina de apa calda de la rezervorul
de apa calda sau de la cazan pentru

hatAria AA Arath~3lairAa

g ; dtver o_ederhy e
Tuburi de admisie pentru pre-
incalzitoare cu conducte in sol -t

of

ExtSup |
22°c20°%

Heat
exchanger

Dezghet al schimbatorului

de caldura cu solutie salina

Sursa: netec www.sole-ewt.de
novus 300 MVHR |

Passive House
certified heat
recovery rate:
93% / 94.4%

Condensate “


http://www.sole-ewt.de/

Amplasarea si protectia admisiei

evacuarii aerului

lesirile de admisie si evacuare a aerului exterior trebuie
pozitionate astfel incat:

Aerul de admisie este curat si proaspat - nu se afla
in apropierea parcarilor sau a aleilor, sau a gazelor

arse de la cazane, uscatoare etc.

Evacuarea gazelor de esapament nu este prea
aproape de ferestre sau de alte prize de aer (a se
verifica reglementarile locale).

Priza de aer exterior trebuie sa fie situata la
2 3 m deasupra solului, daca este posibil.

Punctele terminale externe de admisie si
de evacuare trebuie sa fie la o distanta
de>1,5m.

De asemenea, trebuie sa se asigure utilizarea
grilelor sau a capacelor de aerisire care sa impiedice
patrunderea ploii impinse de vant si a rozatoarelor,
dar care sa nu fie prea restrictive.

>

NO IDLING

FRESH AIR
INTAKE




Separarea conductelor de admisie si de
evacuare

Passive House Academy

®* Este important sa se separe conductele pentru a se evita
contaminarea incrucisata intre admisia si evacuarea aerului.

®* Amplasarea pe acoperis ascunde conductele
din campul vizual de la nivelul solului

\\ Passive Hause . v . v . . pe . . v
®* Trebuie sa se asigure ca este posibil accesul usor pentru verificarea periodica



Evacuarea condensatului din MVHR

(ontrol Interior Outdoors

Heat exchanger

Stale air outlet

Fresh air

Hoods

Stale air from house
Fresh air intake

Ventilation fan

Insulated duct

HRV diagram (ondensate to drgn

http://www.sabmagazine.com

- Condensatul va fi produs iarna (mai putin cu un ERV) si trebuie drenat

« Canalul de scurgere trebuie sa fie prevazut cu sifon pentru a
preintampina intoarcerea gazelor din reteaua de canalizare.

- Trebuie sa se planifice unde se executa scurgerea condensului
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Tipuri de sisteme de
conducte

Distribuitor/colector

Un distribuitor/colector imparte tot aerul intr-un singur
punct, iar conductele individuale mai mici (de obicei, toate
de aceeasi dimensiune) merg spre si dinspre fiecare spatiu.

i‘l n,,,, P
\\\m
Un distribuitor pentru aerul introdus, un colector pentru - .

aerul extras.
Aceste conducte cu

|| || diametru mic sunt

adecvate pentru
proiectele de renovare

Tttt ?T TTTTI aprofundata.

1 1 Pot fi usor de instalat in

spatii restranse, avand un

impact minim asupra
inaltimii tavanelor si a

‘ ‘ ‘ ‘ necesitatii de a fi mascate.




Grilaje de transfer pentru usi - Nu sunt cele
mai frumoase solutii?

P

Aceste grile de transfer de aer sunt cu siguranta functionale,
dar s-ar putea sa nu fie pe placul tuturor din punct de vedere estetic.



Termoizolarea conductelor de aer reci

Izolarea termica a
conductelor de aer rece:

* Daca MVHR se afla in
interiorul centralei termice,
sunt necesari 50-100 mm,
iar aceasta trebuie sa aiba
o suprafata etansa la vapori
pentru a impiedica
umiditatea din interior sa
ajunga la suprafata (rece a)
conductei si sa condenseze.

* Aceste conducte ar trebui
sa fie cat mai scurte posibil
- deci MVHR ar trebui
amplasata in apropierea
anvelopei cladirii!




Furnizarea energiei din surse regenerabile

Sursa : regenpower


https://regenpower.com/articles/can-the-world-be-powered-fully-by-renewable-energy/
https://www.vox.com/energy-and-environment/2019/6/18/18681591/renewable-energy-china-solar-pv-jobs

Biomasa

 Biomasa este termenul utilizat pentru
toate materialele organice provenite
din plante (inclusiv alge), copaci si
culturi si  reprezinta in esenta
colectarea si stocarea energiei solare
prin fotosinteza.

 Energia din biomasa sau bioenergia
reprezinta transformarea biomasei in } , P 4% ,
forme utile de energie, cum ar fi P B 1E LA ;;":'&::{:;
caldura, electricitatea si combustibilii
lichizi.




Utilizarea biomasei in cladiri

Safety temperature
limiter

Storage stone \.

Flame temperature
sensor

Sealed pellet
hopper

Control panel

Window cleaning

Pellet screw conveyor
Castiron rear

combustion

chamber Remote sensor

Refractory combustion

chamber Telephone modem

Patented combustion

chamber trough g :
Low noise drive

Ignition element

Ash pan
Primary air

Flue gas fan

« Tncalzirea cu pelete de lemn si aschii
de lemn este cea mai frecventa forma
de utilizare a biomasei in cladiri.

» Cazanele pe biomasa utilizeaza arderea
lemnului, care degaja caldura, pentru a
alimenta circuitul de fincalzire si/sau
rezervorul de apa calda.



Combustie

« Combustia sau arderea este un
proces chimic in care o substanta
reactioneaza rapid cu oxigenul si
degaja caldura.

« Substanta originala se numeste
combustibil, iar sursa de oxigen se
numeste oxidant.

« Combustibilul poate fi un solid, un
lichid sau un gaz.




Manure Wastewater Biosolids Food Waste Other Organics
(e.g., dairy, swine, beef, (e.g., municipal sewage (e.g., household, restaurant, (e.g., energy crops, fats, oils,
poultry) sludge) grease, crop residue,

cafeteria, grot;er{, food

production winery/brewery waste)

Feedstocks can be digested singularly or in combination (co-digestion)

NS Jamd
Anaerobic Digestion \

g

el
Bioproduct
; ck

/

Horticulture
Products
Digestate (e.g., soil amendment, peat n

replacemel

Biogazul este compus din metan,
(componenta principala a gazului
natural), dioxid de carbon (CO2),
hidrogen sulfurat (H2S), vapori de
apa si urme de alte gaze. Energia
din biogaz poate fi utilizata, la fel ca
si in cazul gazului natural, pentru a
furniza caldura, a genera
electricitate si a alimenta sistemele
de racire.

Digestatul este materialul rezidual
ramas dupa procesul de digestie.
Acesta este compus din parti lichide
si solide



Energie eoliana - producerea
de energie electrica

Turbinele eoliene onshore si offshore sunt utilizate
pe scara larga in scopuri comerciale pentru
producerea de energie electrica.

Parcurile eoliene sunt formate din mai multe turbine
eoliene individuale, care sunt conectate la reteaua
de transport a energiei electrice.

Fermele eoliene terestre de mici dimensiuni pot
alimenta o parte din energie in retea sau pot furniza
energie electrica in locatii izolate in afara retelei.

Parcurile eoliene offshore furnizeaza mai multa
energie pe capacitate instalata, cu mai putine
fluctuatii si au un impact vizual mai redus.




Energie eoliana

- Energia eoliana este energia cinetica a aerului in
miscare

« Tn cazul in care exista suficiente resurse eoliene in
zona si daca situatia este potrivita, sistemele
electrice eoliene de mici dimensiuni sunt unul dintre
cele mai rentabile sisteme de energie din surse
regenerabile locale, cu zero emisii si poluare.




Turbine eoliene

Principiul sistemului este similar
Turbine cu ax vertical (pentru viteze medii sub 3 m/s)
Turbine cu ax orizontal (pentru viteze medii peste 3 m/s)

Turbina trebuie amplasata la o inaltime mai mare de 7 m
(ideal cat mai sus) si ferita de obstacole (cladiri, arbori,

dealuri etc.)

Sistem hibrid eolian-fotovoltaic

Turbina eoliana

Controller hibrid

Invertor




Turbine eoliene

« O turbina de 1,5kW (12 m/s viteza nominala vant), cu ax orizontal, are de regula viteza
de pornire 3,5m/s si produce:

Viteza medie anuala a vantului: 4m/s => Productie energie electrica: 1290 kWh/an
Viteza medie anuala a vantului: 5m/s => Productie energie electrica: 2317 kWh/an
Viteza medie anuala a vantului: 6m/s => Productie energie electrica: 3346 kWh/an

Viteza medie anuala a vantului: 7m/s => Productie energie electrica: 4277 kWh/an



Turbine eoliene

* In general, turbina eoliana se preteaza in zone cu viteze medii ale vantului de peste
5m/s, iar sub 5m/s are sens un sistem hibrid combinate cu panouri fotovoltaice

I Resursele de vant ale ROMANIEI la 50 m inaltime pentru diferite conditii topografice

10.0 montana Tnalta] mare deschisa] zona Ntoralal terenurl plate| dealud s podisar]
= Harta eoliana. Viteza vantului (m/s), CHESO 5 TR R N S ) E R
9. 10.0-115 1200-1800] 8.0-9.0 600-800[7.0-8.5  400-700] 6.5-7.5 _ 300-500] 5.0-6.0 _ 150-250
| [85-100 700-1200(7.0-8.0 _400-600] 6.0-7.0 250400 5.5-6.5 _ 200-300| 4.5-50 _ 100-150
9.0 7.0-8.5 400-700]5.5-7.0 200-400[5.0-6.0 150-250] 4.5-5.5 100-200] 3.5-4.5  50-100
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Energie solara

Energia solara este energia de la soare

care este transformata in energie termica
sau electrica

Energia solara este cea mai curata si mai
abundenta sursa de energie din sursa
regenerabila disponibila.

Tehnologiile solare pot valorifica aceasta
energie pentru o varietate de utilizari,
inclusiv generarea de energie electrica,
furnizarea de lumina sau de un mediu
interior confortabil si incalzirea apei
pentru uz casnic.



Energie solara pentru incalzirea spatiilor si a apei

Captatoarele solare cu apa, uneori numite
sisteme solare de apa calda menajera, pot
fi o modalitate rentabila de a genera apa
calda pentru locuinte.

Ele pot fi folosite in orice clima, iar
combustibilul pe care il folosesc este
gratuit.



INSTALATII SOLARE PENTRU
PREPARAREA APEI CALDE DE CONSUM

— Instalatii mici

- Instalatii solare de tip monobloc (tip A)
- Instalatii solare de tip termosifon (tip B)
- Instalatii solare cu circulatie fortata (tip C si D)



INSTALATII SOLARE MICI - MONOBLOC —-tip A

Chauffe-eau solaire monobloc




INSTALATII SOLARE MICI - MONOBLOC —-tip A

6.14 Systéeme a thermosiphon préfabriqué pour I'installation sur toiture-terrasse/
lar, Gréce/ . < . 3 . P
Figure 6.16 Systeme a thermosiphon sur toiture inclinée, avec le ballon de stockage
a l'extérieur (Jacques Giordano Industries, Aubagne, France)



INSTALATII SOLARE MICI - TERMOSIFON - tip B

Utilizeaza stratificarea termica;

Functioneaza fara energie
electrica auxiliara

Sistemul se utilizeaza unde nu
exista pericolul de inghet

figure 3.5 Diagramme d'une instaliation a thermosiphon (indirect); le balion de stockage
est placé au-dessus du capteur



INSTALATII SOLARE MICI - TERMOSIFON - tip B

Accumulateur

Capteur(s)

Figure 6.15 Systeme a thermosiphon sur toiture inclinée, avec le ballon de stockage
al'exterieur

\\\\;

1.1 6.17 Systéme a thermosiphon sur toit incliné, avec le ballon de stockage a I'intérieur

Fy
- Eau, .
sanitaire

Systeme
auxiliaire

Eau froide

@ www.solarpraxis.com



INSTALATII SOLARE MICI - TERMOSIFON - tip B

huffe-eau solaire :

Agentul termic solar se separa de apa destinata consumului —
serpentina in rezervorul de acumulare a apei calde de consum



INSTALATII SOLARE MICI - TERMOSIFON

Monobloc
Type A

Appoint séparé par ballon
avec échangeur ou cumulus
électrique

Solutie de introducere a unei surse suplimentare de asigurare
a prepararii apei calde de consum



INSTALATII SOLARE MICI - circulatie fortata

TIP C — Asigurarea agentului din circuitul solar de catre o pompa de circulatie; este posibil
ca agentul solar sa fie cu antigel; fluidul ramane in permanenta in circuit.

TIP D — Un sistem nou = introducerea unui sistem de autogolire; se utilizeaza atunci cand
rezervorul solar este amplasat sub captatorul solar; in acest caz, agentul din circuitul solar
se va acumula intr-un rezervor pe perioada in care acest circuit nu este utilizabil.

Circulation forcée Q
(éléments séparés) \

=

Y/

\
§

\ Ballon
% de stockage e

a auto vidange

4
- (éléments séparés)
«




INSTALATII SOLARE MICI - circulatie fortata

» Instalatii destinate pentru cladiricu 1 -2

familii (corespunzator 10 mp de
captatoare solare, un volum maxim de

400 | de acc)

* Limitarea volumului de stocare este
legata de probleme privind stagnarea
apei (legionella)

» Utilizeaza surse de energie auxiliara

 Pompa de circulatie intra in functiune
cand exista diferente de temperatura in
rezervor > 7K

« Pompa de circulatie se opreste din
functionare cand exista diferente de
temperatura in rezervor < 3K

Flgure 3.6 Conception typique de petite taille avec ballon de stockage bi-énergie pour I'eau
potable



INSTALATII SOLARE MICI - circulatie fortata

Avantaje

® Pozitionarea rezervorului in
orice spatiu in casa

® Conductele au un diametru
mai mic

® Exista o gama foarte variata

de pompe de circulatie /
captatoare solare

® Reglare facila a temperaturii;
consumurile electrice (circ.)

L'encombrement du ballon d'un chauffe-eau solaire individuel
rEd use est comparable a celui de tout autre type de ballon.

Dezavantaje

® FEcste necesar racord electric



| d

Energie solara pentru iluminat si incalzire pasiva

* Proiectarea inteligenta a unei cladiri poate
oferi mai multa lumina naturala si incalzire
pasiva daca este amplasata corect

« De asemenea, este necesar sa se
gandeasca la planul cladirii pentru a folosi
cat mai multa lumina naturala.

» Optimizarea designului interior si a
dispozitivelor de redirectionare pot fi
utilizate in cazul in care proiectul existent
nu permite utilizarea luminii naturale.




Utilizarea energiei solare pasive

« Energia solara pasiva consta in utilizarea directa
a energiei solare pentru incalzire sau racire.

Summer N

« Spre deosebire de energia fotovoltaica sau de Sun  —/em )\ Ov'sz;ng

alte aplicatii tehnologice ale energiei solare, ek Insulation

energia solara pasiva nu implica colectarea sau , _L\

\\ /,
transformarea energiei prin mijloace mecanice ;@: NN e
. 1= erm

sau electronice. i Mass |~

~ oL . L. . . Wsmt:r Large oA b Thermal
* |Incalzirea solara pasiva este cea mai rentabila ! Windows | Radiation

modalitate de incalzire a cladirilor, iar scopul
oricarui sistem de incalzire solara pasiva este de
a capta si acumula caldura soarelui in
materialele cladirii si apoi de a elibera caldura in
perioadele in care soarele nu straluceste.



Energie solara fotovoltaica

« Energia solara fotovoltaica este obtinuta prin transformarea luminii solare in energie
electrica cu ajutorul unei tehnologii bazate pe efectul fotoelectric.

« Este un tip de energie din sursa regenerabila, inepuizabila si nepoluanta, care poate fi
produsa in instalatii care variaza de la mici generatoare pentru autoconsum pana la mari
centrale fotovoltaice.




Energie solara fotovoltaica

Kilowatt varf (kWp) reprezinta puterea
panoului in lumina directa a soarelui la
2 un unghi si o orientare optime, fara
' umbrire. Intervalul standard de varf:
0,030 pana la 0,120 kWp/m? panou.

Tehnologia fotovoltaica este mai
eficienta atunci cand este expusa direct
la lumina directa a soarelui. Prin urmare,
ca si in cazul energiei solare termice,
optimizarea orientarii si a unghiului de
inclinare este vitala.




* ON-GRID
* HIBRID
* OFF-GRID

* ON-GRID — cel mai implementat

« HIBRID/OFF-GRID — in special in zone
cu fluctuatii sau pentru back-up

 Piata in crestere 700%

* Monocristaline vs. policristaline



Sistemele OFF-GRID

Componenta: panouri, regulator baterii, baterii
stocare, invertor, accesorii (conductor, conectori,
sistem prindere, tablouri electric, sigurante CC si CA,
intrerupator automat, descarcator)

100% independente; NU sunt conectate la retea

Permit conectarea unui generator pentru back-up

tagy s
3%

= 33
gl 38
1} 13

38

1

~ s®

L

ér;-arge Controller Inverter
Sunt recomandate in special acolo unde nu exista

Nr. mai mare de panouri si baterii Solar Array

posibilitate de racordare la retea .

Cost investitie estimat: 1500-2000 euro/kW {mw



Sistemele HIBRID

- Componenta: panouri, regulator baterii, baterii stocare,
invertor, smart-meter, accesorii (conductor, conectori,
sistem prindere, tablouri electric, sigurante CC si CA,
intrerupator automat, descarcator)

- SUNT conectate la o sursa auxiliara (retea sau/si
generator) si pot injecta energie in retea;
pot stoca ziua si furniza apoi pe perioada serii

- Cantitate mai mica de panouri si baterii
« Pot functiona ca UPS

- Se implementeaza in general in sectorul rezidential

« Cost investitie estimat: 1200-1700 euro/kW




Sistemele ON-GRID

Componenta: panouri, invertor, smart-meter, accesorii (conductor,

conectori, sistem prindere, tablouri electric, sigurante CC si CA,

intrerupator automat, descarcator)

Sunt racordate obligatoriu la retea (daca reteaua “pica” atunci ele se

opresc);

De regula injecteaza energie in retea, dar pot fi
echipate cu functia “0 kW injectie in retea”
pentru a nu permite injectarea

Se recomanda in special in cazul cladirilor
cu consum mare pe timpul zilei

Amortizare rapida > cea mai implementata solutie

Cost investitie estimat: 700-1200euro/kW

Sunlight

Solar Panels

S5kw

Inverter

, AC ¥

4

5-2=3kW

Utility Grid




Functionare

situatia 1 — zi (daca sistemul este
echipat cu baterii se poate seta
prioritatea: catre consumatori, catre
baterii sau catre retea)

situatie 2 — dupa-amiaza

5-2=3kW

Utility Grid

Sunlight (mJ
AC

Inverter 4
\ __||ACY
House
Solar Panels \Ac ﬂ -
5kW —J_
vty crig HW
Sunlight /
H AC
: Inverter &
1kw ACy

Solar Panels

/H
Ve
B
x
(IJI1
s



Functionare

: : Uttty Grid
situatie 3 - noaptea 5 skw
Sunlight V
) AC
’ Inverter £
ACy
okw —]
: House 5kW
Solar Panels v AC E
NE )
situatie 4 - functia 0 energie
okw
Uttty Grid
Sunlight Am/
, AC
Inverter £
S‘k-w — ACvy
3 3 - . 3 — - 3 3kw . House
situatie 5 - Releu management al energiei — smart-grid L \fc mﬁ
In cazul in care exista supraproductie, poate fi comandat un L

consumator “fortat” (ex: pompa de caldura, rezistenta electrica etc.)



Sisteme de prindere

- Depind de tipul de acoperis, materialul acestuia si gradul de inclinare

- Se dimensioneaza de regula cu soft-uri dedicate ce iau in considerare
incarcarea si zona climatica (zona eoliana)




Eficienta functie de orientare si inclinare

ORlENTARE VEST SUD EST
i so 40' 30' 20' 10‘ 0° 10' 20' 90"

7 oo o 3

S §|s|§|s|§|§




Radiatia solara in Romania

- PVGIS software

« 1kW putere instalata > aprox.
1200kWh/an

- Sistemul fotovoltaic poate fi
ales in functie de consumatori
sau in functie de necesarul de
energie din surse regenerabile
pentru nZEB

Global horizontal irradiation

Romania

M/

http:fsolargis.info

solargis

Average annual sum (4/2004 - 3/2010)

<1000 1100

1200

1300 1400 > kWh/m?

0 50 100 km

© 2011 GeoModel Solar s.r.o.



Pompe de caldura

Heat source Heat pump Heatsc)i/lssttgr?]utlon

5 (4

96 GREENMATCH

nZEB Ready: Instalatii (HVAC) — executarea cladirilor la nivel nZEB
Institutie de formare: INCD URBAN-INCERC, UTCB

Lectori: Horia Petran, Mihnea Sandu




Generalitati

- Piata pompelor de caldura s-a dublat anual in ultimii ani ajungand la
aprox. 15.000-20.000 unitati in Romania si aprox. 2,5 mil. unitati in EU

- Cauze: legislatie, costuri ridicate combustibili clasici, solutii eficiente,
solutii cu emisii reduse CO2, confort fata de combustibil solid,
posibilitate fotovoltaic, valoare cladire pe termen lung



Solutii pentru nZEB

« Pompa de caldura + sistem fotovoltaic
« Pompa de caldura + sursa auxiliara + sistem fotovoltaic

« Centrala + sistem solar termic



Legislatie

- Cladirile nZEB > min. 30% din energie din surse regenerabile
« Pana in 2030 > 70% din unitatile locative din EU incalzite cu PdC
- Tncepand cu 2027-2028 posibil interzise

- Tranzitie de la R410a, la R32, iar apoi la R290 (propan),
R454B si CO2




Functionare

e Heat pump Working Principle )
1 kw Electricity
Warm Gas ‘ Hot Gas
r Vs -
FaX Compressor
€< Heat (@ —“& ——=Hot Water Outlet
(11 (] Exchanger ¢
cold 4={ z | {={ outside (Condensor) 3 3 kw Heat to water
2 | | H !
AT Out% e | =< i (&= - Cold Water Intlet
< | o< »
| Expansion Valve
) ¥ o,
iqui W Liquid
Ev‘a}orator Cold Liquid arm Liqui

- Componenta + reversibilitate
- vs. AC si frigider?



Tipuri

* Pompele de caldura este denumita in functie de mediul din care extrage
energia (aer, apa, sol) si agentul termic catre care cedeaza energia (aer, apa)

 Tipuri: (aerotermal vs. geotermale)
« Aer — Apa > cea mai implementata
* Apa — Apa > cea mai eficienta
» Sol — Apa > cea mai stabila
» Aer — Aer > ap. conditionare aer

* Altele: sol-aer, apa, aer




Pompe de caldura sol

- Solutia cea mai eficienta si stabila
« COP ridicat si relativ constant

- Posibilitate de sonde geotermale
vertical sau colectori orizontali




Pompe de caldura sol — colector orizontal

« Conducte din PE — amestec apa si antigel (punct inghet < -15°C)

e Circuit inchis, pozare sub adancimea de inghet (0,9 - 1,2 m)

« Deregulala1,2-1,5m (in functie de pret sapatura si temperatura sol)
« Min. 0,5 - 1m distanta intre conducte

« Circuit < 100m lungime

- De obicei suprafata colectorului
este dublul suprafetei incalzite

« Aprox. 25 W/m? (media in Romania)
— de asigurat de forajist



Pompe de caldura sol

=i

10°C




Pompe de caldura sol — sonde verticale

« Conducte din PE — amestec apa si antigel (punct inghet < -15°C)

e Circuit Inchis

« Adancime 50 - 150 m, de regula 100 m
« Minim 7 m distanta intre sonde

* Tuburi paralele (sonde simple PE40 sau sonde duble PE32 — profil

« Aprox. 50 W/ml (media in Romania) — de asigurat de forajist

« Aprox. 25-30 euro/m



Pompe de caldura apa

« Apa din panza freatica, iazuri, lacuri

» Circuit deschis

« Temperatura variaza intre 7 si 12°C

 Atentie la debit (ex: 10-12 kW — aprox. 2,5 mc/h)
« Sunt necesare in general doua foraje la 30 - 40 m
* Minim 5 m intre puturi

 Risc colmatare — importanta calitatea forajelor

production well

injection |weII




Pompe de caldura aer

* Usor de montat

» Costuri reduse de implementare
* Cea mai implementata varianta
 Pretabila pentru orice aplicatie

 Atentie la variatia parametrilor
(capacitate incalzire, putere electrica, COP)

* Split vs. monobloc

« Cu sau fara rezistenta electrica

e Cu sau fara boiler inclus



Pompe de caldura aer

A. PDC aer-apa tip SPLIT: unitate interna + exterioara
B. PDC aer-apa monobloc: doar unitate exterioara

C. PDC aer-apa monobloc: doar unitate interioara

Fiecare sistem are propriile avantaje si dezavantaje.




Parametri importanti

« Putere termica sau capacitate de incalzire (Pt)
* Putere electrica (Pe)
* COP (coeficient de performanta); EER (pentru racire)

*« Un COP =4 inseamna ca o pompa de caldura va consuma 1kWh energie
electrica pentru a produce 4kWh energie termica

« Parametrii variaza in functie de temperatura agentului termic si
temperatura sursei

» Daca temperatura pe tur creste, COP scade, Pe creste, Pt variaza

« Daca temperatura sursei scade, COP scade, Pe creste, Pt variaza (in general)



Parametri importanti

* Nu este suficienta puterea declarata a pompei de caldura, trebuie sa se verifice
parametrii in punctul de functionare dorit

« Pompele de caldura aer-apa sunt in general declarate la A2/W35 - 2°C temperatura
exterioara si 35°C temperatura pe tur

« Pompele de caldura sol-apa sunt in general declarate la BO/W35 — 2°C temperatura din
sol si 35°C temperatura pe tur

* In orice alt punct, parametrii variaza

» Atentie de asemenea la modul de declarare: sarcina minima, medie, maxima



Parametri importanti — ex. PdC 8kW

Water flow temperature (°C)

Outdoor 25 30 35 40 45 50 55 60 65
tempera . ' . ) ) . . . . Elec
ture Heating Electric Heating Electric Heating Electric Heating Electric Heating Electric Heating Electric Heating Electric Heating Electric | Heatin trica
(°C) al al al al al al al al g |
-25 4.45 1.98 4 2.04 3.59 219 3.34 2.15 2.81 217 - - - - - - - -
-20 5.68 2.03 5.09 2.15 4.74 2.24 4.32 2.44 3.7 2.29 3.17 2.26 2.62 2.1 - - - -
-15 6.9 2.07 6.44 2.24 6.11 2.51 5.57 2.47 5.29 2.65 4.67 27 4.94 2.92 3.99 2.84 - -
-10 7.45 2.02 7.28 2.18 7.08 2.25 6.87 2.63 6.77 2.74 6.32 2.88 6.07 3.05 5.19 2.86 - -
-7 7.64 2.03 7.47 22 7.27 2.26 7.05 2.64 6.94 2.76 6.48 2.89 6.22 3.07 5.32 2.88 - -
-5 8.05 2 7.97 2.16 7.69 2.39 7.45 2.57 7.44 2.77 7.35 2.99 6.45 2.94 6.04 3 - -
0 8.24 1.73 8.55 2.02 8.49 2.25 8.4 2.53 8.09 2.75 8.11 2.95 7.1 2.99 6.85 3.16 - -
5 8.86 1.49 8.95 1.81 9.03 1.98 8.78 2.29 8.69 2.57 8.3 2.76 7.56 2.74 7.11 2.89 3.89 |[3.27
7 9.51 1.45 9.2 1.73 9.11 1.8 8.85 212 8.98 2.35 8.43 2.66 7.8 25 7.24 2.66 4.08 3
10 10.1 1.35 9.28 1.59 8.94 1.65 8.7 2.02 8.74 2.24 8.28 242 8.2 2.48 7.5 2.72 559 |2.65
15 9.86 1.12 9.39 1.33 9.09 1.51 9.07 1.77 8.91 2.03 8.41 2.23 8.32 2.34 7.68 2.49 571 |2.39
20 9.65 0.95 9.51 1.14 9.33 1.32 9.45 1.59 9.08 1.81 8.53 2.02 8.43 212 7.86 2.27 - -
25 9.42 0.9 9 1.03 8.75 1.15 9.15 1.44 9.01 1.55 8.61 1.87 8.09 1.9 7.46 2.01 - -
30 9.18 0.83 8.49 0.93 8.17 1.05 8.85 1.29 8.93 1.43 8.68 1.74 7.84 1.73 7.07 1.78 - -
35 9.55 0.84 8.83 0.93 8.5 1.06 9.2 1.31 9.29 1.46 9.03 1.73 8.16 1.8 - - - -
40 10 0.87 9.27 0.93 8.92 1.05 9.66 1.32 9.75 1.51 9.48 1.74 - - - - - -
43 10.3 0.84 9.55 0.85 9.19 1.01 9.95 1.27 10 1.47 9.77 1.61 - - - - - -




Parametri importanti — ex. PdC 8kW (model A)

Water flow temperature (°C)

25 35 40 45 50 55 60

Outdoor
temperat Ele
ure (°C) Heating Electrical Heating Electrical Heating Electrical Heating Electrical Heating Electrical Heating Electrical | Heating | ctri
cal
-28 - - 5.1 2.6 5.1 29 5.1 3.3 - - - - - -
-25 - - 6 29 6 3.2 6 3.7 - - - - - -
-20 - - 7.5 3.3 7.5 3.7 7.5 4.2 - - - - - -
-15 - - 10.1 4.2 9.9 4.7 9.7 5.3 9.4 5.8 9.2 6.6 - -
-10 11.4 3.7 10.9 4.1 10.6 4.5 10.3 5.0 10.1 5.5 9.9 6.3 - -
-7 12 3.7 11.4 4.0 11 4.4 10.7 4.9 10.5 54 10.2 6.1 - -
2 12.9 3.7 121 3.8 11.7 4.0 11.4 4.3 11.1 4.7 10.8 5.3 10.4 6.1
7 13.2 2.8 12.4 29 12 3.1 11.6 3.4 11.2 3.6 10.8 3.9 10.4 4.4
12 15.1 2.8 14.3 29 13.7 3.1 13.1 3.4 12.7 3.7 12.3 4.0 11.9 4.4
15 16.1 2.8 156.5 29 14.8 3.2 14.1 3.5 13.6 3.7 13.2 4.1 12.8 4.4
20 17.5 29 16.6 29 16.2 3.2 15.7 3.6 156.2 3.8 14.7 4.1 14.3 4.6




Instalatia interioara

« Este esentiala utilizarea unei temperaturi cat mai scazute pe tur pentru incalzire,
respectiv cat mai ridicate pe tur pentru racire
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Moduri de functionare

« Monovalent: pompa de caldura este singura sursa de incalzire pentru cladire

« Monoenergetic: asigura integral necesarul de caldura

« Bivalent-alternativ: functioneaza impreuna cu o sursa auxiliara si in functie de
situatie, comuta automat integral pe sursa auxiliara

« Bivalent-paralel: functioneaza impreuna cu o sursa auxiliara care suplimenteaza
puterea termica in perioadele de varf (cel mai utilizat si de regula recomandat)

« Sursa auxiliara: rezistenta electrica (frecvent) sau alt tip de centrala



Moduri de functionare — punct de bivalenta

10

Heating load | Heating output in KW

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Outside temperature in °C

- Comutare in functie de temperatura exterioara, paritate cost etc.



Energie hidroelectrica

Energia hidroelectrica este una dintre cele
mai vechi si mai mari surse regenerabile de
energie, care utilizeaza fluxul natural al apei
in miscare pentru a genera electricitate.

Hydroelectric Dam

Long Distance
Power Lines




Energie hidroelectrica

« Desi centralele hidroelectrice pot fi de
diferite dimensiuni, utilizarea casnica
nu este foarte aplicabila, este necesar
ca cladirea sa fie situata direct langa
un rau sau un rezervor.




Potentialul de utilizare a SRE in cladiri

Cele mai potrivite pentru utilizare sunt biomasa, energia solara si energia geotermala.

Sistemele de utilizare a biomasei nu au conditii semnificative de utilizare si sunt usor
de integrat, chiar si in sistemele existente.

Energia solara este disponibila peste tot in lume, in unele regiuni perioadele de
recuperare a investitiei pot fi mai rapide datorita unei iradiere mai bune, dar odata cu
scaderea preturilor siimbunatatirea tehnologiei acestor sisteme, chiar si in locuri in
care inainte era de neimaginat sa folosesti energia solara, aceasta devine acum o
realitate.

Utilizarea energiei geotermale necesita o mai buna planificare inca de la inceputul
constructiei, deoarece astfel de sisteme necesita uneori o suprafata mai mare, mai ales
daca se folosesc colectoare in bucla sau orizontale, desi investitia initiala este mai
mare, acestea sunt sisteme care sunt destinate sa dureze o perioada mai lunga de timp



Potentialul de utilizare a SRE in cladiri

 Utilizarea vantului pentru producerea de energie necesita cateva
conditii prealabile, locatia trebuie sa fie expusa la vant, iar turbinele
folosite trebuie sa fie ridicate astfel incat nimic sa nu poata bloca fluxul
de vant spre turbina.

- Energia apei nu este usor de aplicat in gospodarii, desi centralele
hidroelectrice pot fi dimensionate in functie de nevoile gospodariilor.
Tn afard de faptul c3 necesitd apropierea de suprafata apei, exista si
problema impactului acestor centrale asupra mediului, ceea ce face
foarte dificila obtinerea autorizatiilor de constructie si exploatare



