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Motto

Ceea ce nu poti sa masori, nu poti sa imbunatatesti!
Lord Kelvin




lluminatul in scoli



lluminatul in scoli




Introducere

Standardul european EN15193, devenit standard roménesc in
noiembrie 2008, defineste cerintele energetice pentru iluminat. In
principal introduce un nou termen LENI, exprimat in kWh/mp/an,
contorizarea consumului de energie electrica utilizat in iluminat
etc. Calculul LENI in faza de proiectare, porneste de la diverse
Ipoteze, iar rezultatul final este influentat de aceste ipoteze.

Standardul cregte importanta iluminatului natural si descrie
modul de calcul.



Creste importanta iluminatului natural

Impact direct asupra numarului de ore de utilizare a iluminatului
electric

Mentiuni clare referitoare la modalitatea de calcul

Accentuare economiei de energie prin utilizarea iluminatului
natural

Necesitatea automatizarii controlului iluminatului electric




LENI

Standardul EN 15193 precizeaza
L E N I modalitatile de calcul si de masura
pentru energia electrica consumata de
Lighting Energy Numeric Indicator iluminat.

Unitatea de masura este KWh per m? si
an.

Calculul LENI: Lighting Energy Numeric Indicator dupa EN 15193: 60

Necesar de energie pentru iluminat
LENI = [kWh/m?a]
Metrii patrati An

90




Calculul energiei utilizate

LENI = Lighting Energy Numeric Indicator [kWh/m?a]

Conform EN15193.

LENI= P, xtx F; x F, x F,

Ex. 12 x 2500 x 0,7 x 0,8 x 0,9 30 60
P, = Putere instalata [kW/mZ2]
t = Timp de utilizare[h/a] .
Fq = Factor de lumina naturala
disponibila 0 90
F. = Factor de ocupare

oor ) N ,
F. = Factor de iluminare constanta Energia utilizata = 15,12 kWh/m*a




Potential de economisire




Potential lampa

Lampa

Tip lampa
Lampa fluorescenta: 85-95 Im/W
Halogenuri metalice: 63-95 Im/W
Sodiu: 37-137 Im/W

Fluorescent compacta: 50-76 Im/W

Incandescenta: 9-16 Im/W
Halogen: 10-22 Im/W

LED alb: 100-165 Im/W




Lampile economice sunt doar o parte dintr-un intreg

Lampa Ap. auxiliara Ap. iluminat Management Concept iluminat

iluminat

Potential economic datorita lampilor
] economice in Europa

) 2 o = 45 Miliarde kWh en. electrica
E EI = 19 Milioane tone CO,

* Doar 19% din consumul de
energie electrica al lumii pentru
iluminat (potential de economie
de 650/0)

Sursa: Agentia Internationala de Energie, Comisia EU




Noi tehnologii

Management -
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Balast electronic
Management

Lampa Ap. auxiliara Ap. iluminat Concept iluminat
iluminat

= Putere instalata pe balast redusa cu
pana la 50%
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= Posibilitatea de comunicare pe bus, in
cazul balasturilor DALI
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Cresterea eficientei cu 80%




Componentele iluminatului eficient

Potential

economisire

Certificat energetic




EFICIENTA ENERGETICA
Tabele de calcul LENI

srmanta energéﬁcaa cladiril ’
dit View Document Tools Window Help

L- € @ o/ ®® 3% - [ Find .
& (informative)
B Valori de referinta si criterii de proiectare ale iluminatului
5
=) . . “ o .
< Tabelul F.1 — Valori de referinta implicite
= .
© llluminat fara
R PN to tn | F Fo Fo LENI L
E Clasa Putere auxiliara Putere Valori limita
2 auxiliara de
g de de sigurantd Pg,, | control Py Nluminat llluminat cu | Manu | Auto | Manu | Auto Manual A
m calitate fara sic sic al al
@ i . P
T kWh/(m“xan) kWh/(m“xan) | Wim* | h h kWh/(m“x an)
% Birouri | * 1 5 15 | 2250 | 250 1 0,9 1 0,9 1 0,9 42,1
z = 1 5 20 | 2250 | 250 1 0,9 1 0,9 1 0,9 54,6
]
@ 1 5 25 | 2250 | 250 1 0,9 1 0,9 1 0,9 67,1
Scoli * 1 5 15 | 1800 | 200 1 0,9 1 0,9 1 0,8 34,9
= 1 5 20 | 1800 | 200 1 0,9 1 0,9 1 0,8 44,9
1 5 25 | 1800 | 200 1 0,9 1 0,9 1 0,8 54,9
Spitale | * 1 5 15 | 3000 | 200 1 09 0,9 0,8 1 0,8 70,6
0
** 1 ) 25 | 3000 | 200 1 09 0,9 0,8 1 0,8 115,6
0
1 5 35 | 3000 | 200 1 09 0,9 0,8 1 0,8 160,6
0
Hoteluri | * 1 5 10 | 3000 | 200 1 0,9 0,7 0,7 1 1 38,1
0
* 5 20 | 3000 | 200 1 0,9 0,7 0,7 1 1 72,1
0
1 5 30 | 3000 | 200 1 0,9 0,7 0,7 1 1 108, 1
0




Norma austriaci ONORM H5059 pentru EN 15193

Tabelle 8 — Benchmark-Werte

B Benchmark-Werte
Gebaudenutzung =
KWhiim™ - a)

Einfamilienhauser —

Mehrfamilienhauser —

Blrogebdude 322
Findergarzn und FThichischulen 24 d
Hohere Schulen und 34 8
Hochschulen '

Krankenhauser 823
~flageheime 507
~ensionen HiB
Haotels 851
Gaststatien 271
Veranstaltungsstatten 2T,

Sportstatten 3759
Verkaufsstatten 705




Eficienta energetica
Caiet de sarcini ,,Energieeffizienz® pentru cladiri publice din
Niederostereich

lluminat




Eficienta energetica

Caiet de sarcini ,,Energieeffizienz* pentru cladiri publice

din Niederostereich

Beleuchtungsenergiebedarf

Gebaudenutzung
Zielwerte Maximalwerte

[kWhilm*®a)] | [KWh/(m*a)]
Blrogebaude 5 15
Verwaltungsgebaude
Schulen [ 12
Schulerheime [ 15
Jugendheime/Wohnbauten f 15
FPflegeheime [ 15
Krankenanstalten 10 20




Avantaje

- stabilirea de criterii simple si clare pentru evaluare
- valori tinta pentru proiectanti

- valori masurabile dupa reabilitare

- refacerea integrala a instalatiei electrice

- automatizarea controlului iluminatului

- contractantii nu pot fi decat firme specializate



Dezavantaje

- iluminare existenta — 100 Ix, cf. noilor standarde 300 Ix

- lipsa experienta in proiectare, montaj si exploatare

- investitie initiala mai mare (10-20%)




Avantajul final

- reducerea consumurilor de energie electrica pana la 1/3 !!
-Cheluieli cu intretinere mult reduse (durata de functionare
lampa incandescenta 1.000h, fluorescenta 15.000h, LED —
peste 50.000h)

-Evaluare clara a economiilor kWh/mp/an

-Strategie pentru viitor



Studiu de caz: EcoBiblioteca - Cacica
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EcoBiblioteca - Cacica
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Varianta 1

atitd _ Varianta 2

Ap. iluminat suspendate 2 lampi Ap. iluminat inglobate cu LED-
T16 de 49W, balast electronic uri de 36W

LENI = 29,81kWh/ m2 /an LENI = 9,90kWh/ m2/an

Posibilitatea RoGBC de a realiza o cladire certificata Living Building Challenge
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