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INTRO

OUR BUILDINGS# !
Long-term Strategies for
Deep Energy Retrofitting

DEFINITIA GENERALA CONFORM DIRECTIVEI 2010/31/UE

NnZEB = cladire cu o_performanta energetica

foarte ridicata si pentru care necesarul de
energie este acoperit in mare proportie de

energia provenita din surse regenerabile

(fiecare stat membru fisi stabileste limitele pentru
performanta energetica si pentru proportia de energie
din surse regenerabile ONSITE sau NEARBY)

current national!

. 1
requirements
I

https://epbd-ca.eu/ca-outcomes/outcomes-2015-
2018/book-2018/ct/new-buildings-nzebs-update

nearly zero or
very low amount
of energy required

renewable energy
(non-renewable)
primary energy

fossil fuel indicator

energy use  energy supply

IIL On-site generation from off-site renewables
(transportation of sources needed - biomass..)

IV. Off-site generation (investiment in off-site technologies - windmill )

V. Off-site supply (purchase of "green"energy, "green power"...)
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Documentele care definesc in Romania nivelul de performanta al cladirilor nZEB sunt:

— Legea 372/2005, consolidata in 2016 prin OUG 13, care reprezinta transpunerea Directivei privind Performanta Energetica a
Cladirilor EPBD 2010/31/EU consolidata ulterior prin Directiva UE 2018/844 aprobata pe 30.05.2018 si publicata in Jurnalul
Oficial al Uniunii Europene din 19.06.2018.

— Ordinul MDRAP nr. 386/2016 si "Planul national de actiune in domeniul eficientei energetice’-versiunea 2014, aprobat prin
Hotarare a Guvernului Romaniei nr.122/25.02.2015, publicata in MO, Partea |, nr. 169 bis/11.03.2015, cap.3.2 Masuri de
eficienta in cladiri, Anexa C Performanta energetica a cladiri n.ZEB (cu consum de energie aproape zero).

— Standardul european SR EN ISO 52000-1, Anexa H - informativa, schematizeaza o propunere de indicatori pentru evaluarea
cladirilor cu consum de energie aproape egal cu zero (nZEB).

DEFINITIA ROMANEASCA, CONFORM Mc001/2021

NZEB = o cladire cu o performanta energetica foarte ridicata, caracterizata de un consum de
energie foarte scazut, aproape egal cu zero, acoperit cu energie din surse regenerabile produsa la
fata locului sau in apropiere, in proportie de minimum 30% cu energie din surse regenerabile,
inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere, pe o raza de 30
de km fata de coordonatele GPS ale cladirii.
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Criteriile de conformare pentru cladiri nZEB (partial)

Pentru cladirile nerezidentiale, cerintele minime pentru proiectarea cladirilor din punct de vedere energetic
sunt structurate astfel:

 pe elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, unde cerinfa minima este rezistenta
termica corectata minima pentru fiecare element al cladirii, R’.,,, [M*K/W], respectiv transmitanta termica
corectata maxima a acestora, U’ ., [W/(m?K)] conform tabel 2.4 (2.7); se va respecta conditia R’,, 2 R’.;,
pentru fiecare element de cladire, respectiv, U’< U’ [W/(m?K)]

* pe ansamblul cladirii, unde cerintele minime sunt a) valorile limita maxim admise ale consumului total
de energie primara (din surse regenerabile si neregenerabile) — conform tabel 2.10a din Mc00/2021

b) valorile limita maxim admise ale emisiilor echivalente de CO, — conform tabel 2.10a din Mc001/2021
C) energia primara totala consumata sa fie produsa in proportie de minim 30%, cu energie din surse
regenerabile, inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere, pe o raza

de 30 de km fata de coordonatele GPS ale cladirii.

in cazul cladirilor nZEB pentru care nu se pot respecta cerintele minime pentru unul sau mai multe elemente ale cladirii,
adica R’'m < R’min, de exemplu la calcanele invecinate cu alte cladiri, este obligatorie numai indeplinirea conditiilor din
tabelul 2.10a si a celor privind confortul higrotermic.

La cladirile rezidentiale noi (nZEB) se recomanda prevederea sistemelor de ventilare cu recuperarea caldurii cu eficienta
nominala 2 75% si consumul specific electric = 0,50 Wh/m? iar la cladirile nerezidentiale noi (nZEB) se impune introducerea
sistemelor de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii.
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Criteriile de conformare pentru cladiri nZEB
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Building site boundary = system boundary of delivered and exported energy on site

Exista 3 granite energetice legate de conformarea unei cladiri-cazul evaluarii on-site (producerea de energie
"nearby” nu e legata de cladire): necesarul de energie, consumul de energie si limita legata de energia
livrata/exportata. Granita consumului de energie se aplica pentru determinarea RER cu includerea energiei
provenite din sursele regenerabile.
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Criteriile de conformare pentru cladiri nZEB

Ep=

Zi(Edel,i>< fdel,i) o Zi(Eexp,i>< fexp,i)

Ep
Aref

EPP=

Mco2 __
Aref

EPcoa=

_ Zi(EPdel,iXkdel,i_ Zi(EPexp,iXkexp,i)
Aref

EP, — indicator specific de energie primara, kwh/(m2 a)

Ep nren — €NErgie primara totala utilizata de cladire (kWh/a)

Eg; — energia finala furnizatd on-site sau nearby (kWh/a) pentru vectorul
energetic i

Eexpi — €nergia
energetic i

f4e1; — factorul energiei primare totale pentru energia furnizata si vectorul energetic
i ()

fexpi - factorul energiei primare totale pentru energia exportata si vectorul energetic
i (-), egal cu fy nreni» dacd nu este altfel definit in legislatia nationala

A, — aria de referinta (m?)

finala exportatd on-site sau nearby (kWh/a) pentru vectorul

EP.o, — emisii specifice echivalente CO,, kgCO,/(m? a)

Mco, — emisii masice echivalente de CO, (kgCO,/a)

EPyeexpi — €N€rgia primara furnizatd/exportata on-site sau nearby
(kWh/a) pentru vectorul energetic i

Kaeexpi — COeficientul de emisii CO, (gCO,/kWh) pentru energia
furnizata/exportata on-site sau nearby pentru vectorul energetic i

A, — aria de referinta (m?)




Criteriile de conformare pentru cladiri nZEB
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Calculul RER (procentul de energie RES consumata din
total energie primara consumata) — se iau in considerare
toate sursele RES onsite si nearby: solar termic si PV, vant,

hidroelectricitate,

pompe

de

caldura,

free cooling,

biocombustibili, INCLUSIV energie RES produsa off-site (la
departare, provenita din reteaua nationala spre exemplu).

Source: REHVA nZEB Report 2013

RER =
2i Erenit2i((fdeltoti—fdelnren,i) XEdeli)
X Eren,i+ Zi(EdeI,ideel,tot,i)_zi(Eexp,iXfexp,tot,i)

RER, - energia RES consumata versus energia totala
primara consumata de cladire

E.ni €nergia RES produsa on-site sau nearby pentru vectorul
energetic i, kWh/a

feelor; factorul total de conversie al energiei primare furnizate (-)
pentru vectorul energetic i

feernren; factorul de conversie aferent
neregenerabile (-) pentru vectorul energetic i
fexptoti factorul total de conversie al energiei primare exportate (-)
pentru vectorul energetic i

Eqi €nergia furnizatd on-site sau nearby pentru vectorul
energetic i, kWh/a

Eexpi €N€rgia exportata on-site sau nearby pentru vectorul
energetic i, kWh/a

energiei primare

REHVA
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Criteriile de conformare pentru cladiri nZEB

Tabel 2.10a. Valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)
si ale emisiilor echivalente de CO; pentru cladirile nZEB

Cladiri de birouri Cladivi destinate 1 0o de locuit colective | 2ot de locuit
Invatamantului individuale
cliﬁ’;?cﬁ Orizont  |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim. | Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO,
[kWh/m®,an] | [kg/m*an] | [kWh/m®an] | [keg/m’an] | [KWWm’an] | [kg/m’an] | [kWh/m’an] | [ke/m>an]
| 31-Dec-20 83.0 13.8 57.0 9.0 89.0 13.9 110.0 17.0
I 31-Dec-20 86.0 14.1 62.0 9.7 93.0 14.4 119.0 18.3
11} 31-Dec-20 86.0 13.8 66.0 10.1 95.0 14.5 125.0 18.9
v 31-Dec-20 87.0 13.7 71.0 10.8 98.0 14.7 134.0 20.0
A\ 31-Dec-20 88.6 13.7 76.4 11.5 101.2 15.0 141.2 209
Cladiri destinate Cladiri destinate e ) Cladiri destinate
. ) . ] . Spatii comerciale L. .
Zona sistemului sanitar turismului activitatilor sportive
climatici Orizont Energie prim, Emisii echiv | Energie Prim' Emisii echiv | Energie prim, Emisii echiv | Energie prim_ Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO,
[(kWh/m’,an] | [kg/m’an] | [kWh/m’an] [ [ke/m®an] | [kWh/m’,an] | [ke/m®an] | [kWh/m’,an] | [ke/m?an]
I 31-Dec-20 143.0 227 82.0 12.7 103.0 16.1 87.0 14.0
I1 31-Dec-20 150.0 235 86.0 13.2 114.0 17.6 93.0 14.8
1 31-Dec-20 153.0 23.6 89.0 13.6 123.0 18.7 96.0 15.0
v 31-Dec-20 158.0 24.0 91.9 13.9 134.0 20.1 101.0 15.5
AY 31-Dec-20 163.0 24 .4 95.7 143 145.1 215 105.2 159

Nota 1 — In Romania este legal stabilit ¢ energia primara totald consumati de cladirile nZEB sa fie produsa in proportie de minimum 30%, din surse

regenerabile, la fata locului sau in apropiere (maxim 30 km fatd de coordonatele GPS ale cladirii).

Nota 2 — Cladirile multizonale-multiserviciu cu mai multe destinatii se vor incadra intr-o categorie sau alta dupa destinatia principala (a zonei cu ponderea

cea mai mare in consumul total de energie primara al cladirii).
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Criteriile de conformare pentru cladiri nZEB

Tabel 2.10b. Valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)
si ale emisiilor echivalente de CQO; pentru renovarea cladirilor existente

Cladiri de birouri Cladiri destinate Cladiri de locuit colective Cladiri de locuit
invatamantului individuale
Clilnf’;?cﬁ Orizont |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv [Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA co, TOTALA CoO, TOTALA CO, TOTALA CO,
[kWh/m®,an] | [kg/m%an] | KWWm’an] [ [kg/m%an] | KWh/m®an] | [kg/m’an] | [kWh/m®an] | [ke/m?an]

I 31-Dec-20 91.0 19.5 61.0 12.4 95.0 19.3 117.0 234
II 31-Dec-20 93.0 19.7 66.0 13.3 99.0 19.8 126.0 27.8
I 31-Dec-20 93.0 19.3 70.0 13.9 101.0 19.9 130.0 253
v 31-Dec-20 92.0 18.7 752 14.8 103.0 20.0 139.0 26.7
V 31-Dec-20 93.9 18.7 79.5 15.5 106.4 204 146.5 27.8
Cladiri destinate Cladiri destinate e ) Cladiri destinate
. ) ) ) ] Spatii comerciale . .

sistemului sanitar turismului activitatilor sportive

CliZn:)?:lt?Cﬁ Orizont |Energie pl-im_ Emisii echiv | Energie pl-im_ Emisii echiv | Energie prium_ Emisii echiv | Energie prim, Emisii echiv
TOTALA CcO, TOTALA CcoO, TOTALA CcoO, TOTALA CcO,
[kWh/m®,an] | [kg/m*an] | [kWhWm'an] | [kg/m®an] | [kWhWm®an] | [ke/m>an] | [kWWm®an] | [ke/m® an]

I 31-Dec-20 153.0 31.4 87.0 17.4 111.0 22.5 95.0 19.8
11 31-Dec-20 159.0 32.3 91.0 18.1 121.0 24.2 100.0 20.6
I 31-Dec-20 161.0 32.1 93.0 18.3 129.0 254 103.0 20.8
v 31-Dec-20 165.0 32.4 97.3 18.9 141.0 27.3 107.0 213
\Y 31-Dec-20 170.3 32.9 100.7 19.4 151.3 29.0 111.4 21.8

Nota 1 — Conform actualer metodologii, din energia primara totala consumaté de cladirile existente renovate, minim 10% trebuie sa fie produsa din surse

regenerabile, la fata locului sau in apropiere (maxim 30 km fatd de coordonatele GPS ale cladirii), dacd este fezabil tehnic si economic

Nota 2 — Cladirile multizonale-multiserviciu existente, cu mai multe destinatii, se vor incadra intr-o categorie sau alta dupa destinatia principala (a zone1
cu ponderea cea mai mare in consumul total de energie primara al cladiri).
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NOUL CPE CONFORM Mc001 REVIZUITA

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001-2021

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $I A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul [valabil 10 ani pana la zz/ll/aaaa|Nume & prenume auditor energetic | Auditor energetic
[ Tela[re[a] 1 [clo[d[c]o]d]dacs nuapar interventi majore [Certificat atestare serialnr XX/XXXXX | gradul [ I sau II

DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA nZEB [ ]
Categoria cladirii: categoria Anul construirii / renovarii majore: AAAA FOTO
Adresa cladirii: T ‘ Aria de referint a pardoselii: 2227 m2 CLADIRE
Coordonate GPS (lat x long): ILllll x LL,LLLL ~Aria utila / desfagurata: Xouxlyyyy M2 |0 B
Regim de inalfime: regim inaltime Volumul interior de referinta: XXXXX m?
| Scopul elaborarii CPE: | Viénz/inchir/ Receptie/inf | Program de calcul utilizat: .......versiunea ......... |

PERFORMANTA ENERGETICA * [ CLADIRE |CL7\DIRE DE

kWh/m2,an - energie primara totald]| REALA [REFERINTA

NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO; *
[kgcoa/m?,an]

Performanta energetica ridicata

Nivel de poluare scazut

AR IR -

XX...XXX B

XXX ...XXX

:
i
o
o
o)

>XXXX

= yyy G

Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local inregistrarii
zzl aa
IINEERCEANENNEERENE
Nota 54.11

Performanta energetica a cladirii -
t ¢} energetica: (maxim 100)

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea Cladirea de

Performantei Energetice a Cladirilor elaboratd in P R
- - certificata referinta

aplicarea Legii 372/2013

Eficienta energetica ridicata

(Al

j+

Eficienta energetica scazuta

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie [kWh/m?=an] 344.36 110.07
Indice de emisii echivalent CO, [kgcoz/m?an] 72.23 24.20
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWhim?an] pentru: Cladirea | Cladirea de
certificatd referintd

Incélzire: 316.5¢ B
Apa calda de consum: 10.35 A A
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 1742 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0

Performanta energetica scazuta

Nivel de poluare ridicat

Consum specific anual total[ finala | XXXX,X ] XXXX,X Indice de emisii echivalente CO2 XXX, X
de energie [kWh/m2an] * [primara| Xxooox | Xxoox [kgCO2/m2,an] * Xxx,X

surse regenerabile [kWh/m?an] *

Date privind cladirea certificata:
Adresa cladirii: ~ Str. Republicii nr. 23, Nr. Cad. 32880~ Aria utilg: 292.0m2
C1, Bolintin Vale, jud. Giurgiu, Corp C1 - Policlinica . . " Y.

Categoria cladirii: Spital/Cabinete Aria construits desfagurata: 331.0m2
Regim de indltime: P Volumul interior al cl&dirii: 1226.5m3

Anul construirii: 1950 B
Scopul elaborarii certificatului energetic: REABILITARE ENERGETICA

] Clasa energetica/Consum anual specific de energie primara per utilitate [kWh/m?,an] *

Programul de calcul utilizat: MS Excel ,versiunea: - , Metoda de calcul: Lunara

Tip sistem i t
cladire reala A+ A [ B [ [ D E F G
Incalzire ‘5c1A c1B...c1C inc| c1D..c1E | c1E..c1F |cIF..c1G| >c1G
IApa calda consum <c2A €2C...c2D | c2D...c2E | c2E...c2F | c2F...c2G| >c2G
Racire ** <c3A c3C...c3D_[lconsumrae| c3E...c3F | c3F...c3G| >c3G
/entilare mecanica <c4A c4C...c4D | c4D...c4E | c4E..c4F | c4F...c4G| >c4G
lluminat artificial <c5A c5C...c5D | c5D...c5E | c5E...c5F >c5G

* valori calculate
regim liber, pe durata verii =

** numarului de ore dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in
h (este 0 daca se calculeaza consumul de racire)

Semnaétura si stampila auditorului

[COD UNIC DE BARE GENERAT DIN BAZA NATIONALA DE CPE]

UT |
CB /.

ea Tehnica
uctii Bucurest:

Univer:

de C
de C:

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. i data inregistrarii Semnatura
(c, i, ci) Nr. certificat certificatului in registrul si stampila
de atestare auditorului auditorului
Cl dr. ing. BA 3886 din 03.08.2018 .
LUNGU Catalin 00584

Clasificarea energetica a cladir este facuta funcfie de consumul fotal de energie al ciaelr, estimat prin analiza termica i energetica a constructiel
si instalafjilor aferente.

Notarea energetica a cladiril tine seama de penalizarile datorate utilizani nerationale a energiel.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de Ia data eliberaril acestuia

DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

0 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual

specific:
iINCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM:
(€10 e
REEEE B8 22
KWhim?an KWh/m#an

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE CONSUM, ILUMINAT

- = © © =)
oo o © o
§ N ¥ w ©

125

kWh/m?an

o Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie Nota
[kWh/m?an] energetica

Pentru:
Incalzire 83.69
Apa calda de consum 8.96 1 00
Climatizare -
Ventilare mecanica -
lluminat 17.42

0 Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
Py = 1.133 — dupa cum urmeaza.

Pentru cladiri individuale

Usa nu este prevdzutd cu sistem automat de inchidere, dar st& inchisé in
perioada de neutilizare

Ferestre / usi in stare buna

Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale

Pentru cladiri care nu sunt racordate la un punct termic centralizat sau centrala
termicé de cartier

Pentru cladiri individuale

Pentru clédiri cu sistem propriu de furnizare a utilitdtilor termice

Tencuiala exterioard in stare bund

Peretii exteriori uscati

Acoperis etans la actiunea

Cosurile au fost curdtate cel putin o datd in ultimii doi ani

Cladire fara sistem de ventilare organizat&

Numar certificat: 3886 din 03.08.2018

O =R

ORBINUL AUDITORILOR ENERCETIC DIN ROMANIA

ILUMINAT:

225 8

KWh/m?an
Py = 1,00
p» = 1,01
ps = 1,00
ps = 1,02
ps = 1,00
ps = 1,00
p, = 1,00
ps = 1,00
po = 1,00
Pwo = 1,00
P = 1,00
P = 1,10
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Analiza economica in loc de CONCLUZII

4 Cost (€/m2)

nZEB

Cladiri azi

Optim absolut

Costuri de investitie

Costuri operare

®

Energie primara (kWh/m?2)

REHVA

i

o —

EPBD recast expected outcomes

Minimum energy
performance
requirements by law

Cost-optimal performance level

nearly Zero Energy performance level

»

Global cost (€/m?]

h

: Ifinancial
_ _:F_ GAP

»
»

Primary energy [kWh/m?] V¥

EPBD

Minimum energy
requirements are set
without considering

cost-optimal level

nor nZEB level

A

Global cost [€/m?]

energy need

>

Global cost [€¢/m?]

Primary energy [kWh/ml]V V

EPBD recast

Minimum energy
requirements are fixed
based on cost-optimal;
nZEB requirements are

set but are not cost-
optimal

2021

Minimum energy
requirements
are cost-optimal and
coincident with nZEB
level

fe
W
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* vicepresedinte & trezorier REHVA - Federatia Europeana a Asociatiilor pentru Instalatii de incalzire,
Ventilare si Aer Conditionat, din aprilie 2017 (www.rehva.eu)

* presedinte A.l.I.R. Filiala Valahia si vicepresedinte AIIR (www.aiiro.ro) ; director executiv OAER
(www.oaer.ro)

« autor principal sau co-autor pentru mai mult de 50 de articole tehnico-stiintifice; co-autor la
Enciclopedia de Instalatii, edifia a 1I-a (2010); 100 de probleme practice de instalatii de incalzire (2005);
Centrale termice urbane(2015); Tratat de Inginerie Termica (2019), Metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor MCO001-revizuita (2021) si la normativele 15/2010 (instalatii de
ventilare si climatizare) si 113/2015 (instalatii de incalzire)

« membru in Comisiile Tehnice ASRO 281-Performanta termica a cladirilor si elementelor de constructie,
302-Instalatii de incalzire, ventilare si conditionare a aerului si 335-Constructii imobiliare, performanta,
durabilitatea constructiilor

« director de proiect, coordonator sau participant in 8 proiecte cu fonduri europene (cercetare, formare
etc.)

 profesor invitat la Institut National Polytechnique de Grenoble, Ecole Nationale Superieure de
I'Energie, 'Eau et 'Environment

« auditor energetic & co-dezvoltator al softului ENERG+ pentru certificare si auditare energetica

www.energ-plus.ro
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